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WYSYtAMY POCZTA PtYTKI DRUKOWA* 
NE DO CIEKAWYCH URZADZEN ELEKTRO- 
NICZNYCH WRAZ Z INSTRUKCJA SAMO- 
DZIELNEGO URUCHOMIENIA. 

..Berok i ciuciubabka" - najprostsza gra 
tolewizyjna dla poczqtkujqcych. Oparta na 
krajowych ukladach - tylko UCY7400, 7404, 
7453, U1111. 

Eloktroniczny llcznlk przosuwu taimy 
magnotofonowoj z odczytom cyfrowym. 

Automatyczne sterowanie magnetofo- 
nem, umozliwiajqce btyskawiczne odnalo- 
zionlo poczqtku dowolne) melodli. 

Zogar oloktroniczny storujqcy urzqdzo* 
niami (na MC1203). 

1. Wlqczonlo I wytqczanlo urzqdzuri (np. 
radia, magnotofonu) okroslonogo dnia 
o wybranoj godzinio. 

2. Przomionno wydwiotlanlo czosu i daty. 

3. Budzcnio molodyjkq. 

Ponadto WSZYSTKIE DOTYCHCZASO- 
WE PROJEKTY (30 rdznych ukladdw). 
przySlij ZAADRESOWANA do siebie 
DUZA KOPERTf; - OTRZYMASZ BLliSZE 
INFORMACJE. DO LISTU NALE*Y 
WLOtYt ZNACZKI ZA 25 zl. 

HOBBY - ELEKTRONIKA 

00*975 Warszawa 12, skr. poczt. 72 


impuls6w harmonic 2 nych do lokaliza- 
cji uszkodzeh 

FONO-TEST radiowy cona 950 1 \ 
COLOR-TEST tolewizyjny ceno 2000 zt 
daj^cy: wizjq, kolor i foniq w pasmach 
VHF i UHF 

do rogulacji obrazu w odbiornikach 
TVC 

G TV-0/2 III pasmo TV cena 1 2 000 zf 
tosty: kraty, kropek, gradacji, bieli, tlo. 


Zamawiaj kartq pocztowq. Nazwisko 
i adres pisz drukowanymi literami. Platne 
przy odbiorze przesylki. 

Aktualne ceny I terminy dostaw lub od- 
bloru w zakfadzie podujumy tolefonicz- 
nio: TEL. 24-39-96 

ul. Slonoczna 64, 81-605 GDYNIA 
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WARUNKi PRENUMERATY 

1. Otoby prowno-lnitytucjoxaklady pracy zlokollrowono w mlastach wojow6drklch i poror.t.ifych mlostoch, 
w ktdrych znajdujq siq siodriby Oddzialdw RSW ..Prasa-Ksiqlka-Ruch'' zamawiajq pronumoratq w tych Oddziatach. 
Instytucjo i zaklody pracy zlokalizowano w mlojccowoicoch, w ktOryeh nlo ma Odd/iatOw RSW ..Prasa-Kaiqika* 
Ruch" i na toronach wiojskich, oplacajq pronumoratq w urzqdoch pocxtowych i u dorqcxycioli. 

2. Otoby flryczno-lrxlywldualnl pronumoratorry zamioszkall na wsi i w miojscowoiciach. gdrio nio mo Oddrialdw 
RSW ..Prasa-Ksiqika-Ruch". optacajq pronumoratq w urzqdoch pocztowych i u dorqc/ycioli. Osoby fizyezno 
zamio&zkalo w miastach - siodzibach Odd/ioldw RSW ..Prosa-Ksiqiko Ruch". oplacajq pronumoratq wylqcznlo 
w urzqdach pocztowych nadawczo-oddawczych. wfaiciwych dla miojsca zamioszkania pronumoratora. Wplaty 
dokonujq uiywajqc btankiotu wplaty na r-k bankowy mlojicowcgo Oddziahi RSW ..Praso-Ksiqika-Ruch" 

3. Cont pronumoraty: roan a 480 zl, pdtroczna 240. kwortafna 120 zl. 

4. Pronumoratq zo zleceniom wytyfki za granlcq przyimujo RSW ..Prasn-Ksiqika-Ruch", Ccntrala Kolportaiu Prasy 
J Wydownictw. ul. Towarowa 28, OO 9S8 Warn; own, konto NBP XV Oddn'jl w Wnrwawio nr 1 1G3-201CM5-139-1 1. 
Pronumorata zo zloconiom wysylki za granicq pocztq zwyktq jest droisza od pronumoraty krajowoj o 50% dla 
zlcconiodnwcdw indywidualnych i o 100% dlo zlocajqcych instytueji i zaklarfdw pracy. 

5. Torminy prryjmowanla pronumoraty na kraj i za granlcq 

- do 10 llstopada na I kwarlal. I pdlroczo roku naslqpnogo oraz caty rok nastqpny 

- do dnia 1 kaidogo miosiqca poprzodzajqcogo okros pronumoraty roku bioiqcogo. 

Druk: Zaklody Graliczrc „Dom Slowo Polskicgo" w Worszawio. Zam. 520/CO. Naklad 200 000 ogz. Ark. druk. 4,5. 
Sklad tochnikq fotograficznq. Cona zl 40. Numor zomkniqto 5.111.1984 r. T-52 
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B Firma Hitachi opracowata nowy, wias- 
ny jqzyk do sterowania robotami pracujq- 
cymi w linii montazov/ej, o naAvie Asse- 
mbly Robot Language (ARL). ARL zostal 
wyprdbowany na linii produkcyjnej silni- 
kow do prolek, obslugiwanej wytqcznie 
przez roboty. Po przeprowadzcniti prop 
firma zamierza rdwniez sprzedawac pro- 
gram ARL. Stanowi on kombinacjq jqzyka 
Pascal i rozkazow przystosowanycn do 
stcrowania robotami. Jqzyk umozliwia 
stopniowe „nauczenie" robota wykony- 
wania funkcji, tzn. umozliwia proste uzu- 
pefnienie programu. Dotychczasowo jq { 
zyki robotow sq tak skomplikowano, ze 
nawet najmniejsza zmiana ich czynnosci 
fcjczy siq z calkowicie nowym oprogramo- 
waniem. 

B Firma Medicamp of Virginia (USA) za- 
prezentowala pierws/e kompleksowe 
urzqdzenie diagnostyczne dostqpne 
w handlu. System pracuje w oparciu 

0 komputer IBM1 Serri. Podczas jego 
opracowania wykorzystano gruntownq 
wiodzq medycznq ekspertow z rdznych 
dziedzin. Projekt byt reallzowany przez 6 
lat z udziafem 20 specjafistow. Program 
zawiera informacje diagnostyczno cba- 
rakterystyczne dla 2000 chordb. W pa 
mirjc systemu wpisano 800 symptomow 
chorobowych, 2200 rodzajow stanow pa- 
cjenta w czasie choroby, 700 medycznych 
testow diagnostycznych i 1 1CO lekow. Na 
podstawie wprowodzonych do kompule- 
ra informacji o objawach wystQpujqcych 
u pacjenta, komputer dostarcza w cirigti 2 
minut wykaz mozliwych chorob i wskazu- 
je lekarzowi rodzaje badah, jakie naiezy 
przeprowadzic, ich koszt oraz stop ion 
waznosci poszczegdlnych testow dla po- 
twierdzenia diagnozy. Software systemu 
kosztuje 20000 dol.. samo urzqdzenie 
w zaleznosci oci stopnia wyposazenia, od 
20 do 50 tys. dol. 

Cl Magnetofon telefoniczny do rejestra- 
cji przeprowadzonych rozmow, o bardzo 
dobrych wfasciwosciach z&pisu, wylan- 
sowata firma Prewe z Bremy (fot. obok). 
Magnetofon wfqcza siq autornatycznie 
w momencio podniusiertia stuchawki, boz 
poirzeby wciskania kfawisza. Nie nia on 
charakteru przystawki rejestrujq:o infor- 
rnacyjnej dziafajqcej w czasie .nieobec- 
nosci abonenta. Jego zadaniem jest zao- 
szczqdzonie czasu na szukanie otowka 

1 robienie notatek podczas rozmowy. Zaa* 
probowany przez wiadze pocztowe mo- 
del AGA1 1 jestzasilanyzsiecienergetycz- 
noj i potqczony z telefonem. Opracowano 
rdwniez wersjq zasilanq z baterii. 


Q W satelicie meteorofogicznym 
GOES-6, najnowszym typic eksploatowa* 
nyn w USA, zastosowano nowq koncep- 
cjq dokonywania zdjcc Zieini, 2 apewnia* 
jqcn znacznio Icpszq rozdzielczose niz na 
uzyskanyoh dotychczas zdjqciach. W zy* 
roskopowq r.zqsc systemu antenowego 
przekaznika satelitarnego, ktory obraca 
siq z prqdkosciq ICO obr/min (podczas, 
gdy jntona pozostaje nioruchoma), wbu 
dowar.o aparat fotograficzny do wykony- 
wania zdjqc Ziemi metodq wybiorania ko- 
la jnych linii. Po wybraniu kazdej linii 
zwicrciadto kamery przcchylu siq o 1/100 
stopnia. Do wykonania pefnego zdjqcia 
Ziemi kamera wybiera 1800 kolejnych li- 
nii. Satelito GOFS-6stanowi czQscskfado- 
wq swiatowego systemu meteorologicz- 
nego (World Weather Watch). 

B Budki telefoniczne zasilanc energia 
sioneczr.a stanowity jeden zoryginalnych 
eksponatow wystav/y TELECOM '83, ktora 
cdbyta sip w Genewie. Automat telefoni- 
czny skonstruowany wodhig koncepeji 
Siomensa nie wymnga uciqzliwych in- 
weso/cji kablowvcb, poriiowaz komunika* 
cja z sicciej odbywa sip za pomoca fal 
radiowych o czestotliwosci vv pasmie 500 
MHz. Do zasilania nocq i w pochmurne 
dni przowidziano akurnulator. Nowoczos- 
note koncepcji polega rowniez na zosio - 
sowaniu zamiast srodka platniczego za 
rozmowp, specjalnej „karty czekowej", 
zawierajqcej ukiad scalony z pamipcia. 

g Potraktowanie jazdy samochodam ja- 
ko nawigaeji zafrapowalo wieiu orodu* 
centow, kt^rzy opracowujq systemy za- 
rowno autarkiczr.e, oparte na obiicze- 
niach komputera pokladowego i wskaza- 
r.iccli koinpasu, jak tez bazujqce na „oo- 
jach ndiowych", w ktoro byiyby wyposa- 


zone skrzyzowania drog. Firma Volkswa- 
gen, we wspoipracy z Siemensem, zbu- 
dowafa juz wersjp samochodu osobovve- 
go „Auto$cout" wyposazo.nego w kom- 
puter nawigacyjny. Kierowc3, korzystajqc 
z odpowiednio przygctowanej mapy dro- 
gow'ej, # „wystukuje" na klawiaturze 
wspofrzpdne celu i aktuolnego miejsca 
swego pobytu. Na tej podstawie kom pit- 
tor wylicza odlegtosc w prostej linii do 
celu i wyswietla jp na desce rozdzielczej 
wraz ze strzalkq oznaczajqca geograficz- 
ny kierunek celu. Kicrowca sam wybiera 
trasp jazdy, przy cz/m co do ;ej prawidfo- 
wosci orientuje go akiualizowana na v/y- 
sv/ietlaczu odleglosc od celu. 

W modelu BMW, r6wnie2 opartym na 
systemie autarkieznym, wyswietlocz ma 
postac strzalok uksztaftowanych podob- 
nie jak „roza wiatrow"', wokol lieznika 
odlegtosci. System jest Jnteligentny", 
tzn. rozpoznaje zakfocajqce f3?e magnety- 
czne dziafajqce na kompas i eliminuje je. 
Dokladnosc osipgnipcia celu wynosi 97% 
w odniesieniu do dtugo&ci drogi przomio- 
rzonej przez pojazd od cr.wili uruchomio* 
nia systemu nawigacyjnego. 

System autarkiezny znajduje sip w konco- 
wej fazie prob rovrniez w firmie Opel. 
PrzemysJ somochodowy zapowiada po* 
wszcchnie jego wprowadzenie, jezoli ce- 
na systemu (w wersji podstawowcj) 
spadnie do 500 DM. 

B Na corocznoj wystowie elektror.iczne- 
go sprzQtu konsumpcyjnego JES (Japan 
Electronic Show) w Osaca, repoi ter/.y od- 
notowoii nastqpujace spostrzezcr.ia. 

- Komputer domowy z wyrnionnym, 
znormalizowanym oprogramowaniem 
stal siq atrakcjq „numcr 1" mfodej gene- 
raeji Japcnczykow. Cena za podstawowe 
wyposc.’enie nov/ego komputera ,.Sony ,# 
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(„Hibit - 16-kbit RAM") wynosi 250 dol. 

- Kamery wideo sq wyposazone coraz 
czqsciej w matryce fotooptycznq CCD 
w miejsce lamp analizujqcych. Obok „Be- 
tamovie" firmy Sony pojawita siq na ryn- 
ku kamera „Videomovie" systemu VHS, 
firmy JVC, o podobnie interesujqcych 
wlasciwoSciach. 

- Niestabnqcym zainteresowaniem cie- 
szy siq wciqz urzqdzenie „Karaoke", ktore 
wytwarza muzykq i obraz telewiznyjny 
jako podklad do Spiewu wykonywanego 
przez uzytkownika. Na stoisku firmy Pio- 
neer nosnikiem obrazu i dzwiqku w „Kara- 
oke" tfyl dyskowid laserowy (LV). 

- W zakresie dyskowidow rywalizuja ze 
sobq dwa systemy: VHD firmy JVC oraz 
LV firmy Pioneer. 

- Niemal wszystkie wiqksze firmy japori- 
skie (Matsushita, Sharp, Sony, Toshiba, 
NEC) wystawily wlasne modele telewizo- 
row cyfrowych bez podania wiqzqcej daty 
ich sprzedazy. 

0 Firma Visitronic (USA) nalezqca do 
koncernu Honeywell opracowala, wopar- 
ciu o strukturq stosowanq do automatycz- 
nego ustawiania ostrosci w aparatach fo- 
tograficznych, tani (1950 dol.) czujnik 
optyczny HDS-23, zdolny do ocony odle- 
gfosci „obserwowanego" obiektu. Stoso- 
wane w robotach systemy wizyjne, prze- 
znaczone do rozpoznawania obiektu 
(7... 15 razy drozsze), nie majq tej wlaSci- 
wosci. Czujnik HDS-23 umozliwia rozpo- 
znawanie brzegow przedmiotdw i ich kie- 
runek bez potrzeby spocjalnego oswiotle- 
nia, niezbqdnego przy korzystaniu z syste- 
m6w rozpoznawczych. Ramie? robotazao- 
patrzone w fotoczujnik HDS-23 bez trudu, 
samoczynnie zdejmujeprzedmioty z prze- 
nosnika lub uklada wyroby na paletach 
badz platformach. 

Fctoczujnik odleglosciowy ma charakter 
bierny - odmiennie niz wizyjne systemy 
rozpoznawcze, ktore kcrzystajq z promie- 
niowania laserowego lub fal ultradzwiq- 
kowych. Sklada sip on z krzemowego 
ukladu scalonego, na ktorym rejestry 
przesuwne typu CCD sq potqczone z 23 

3 grudnia 1983 r. zmarl w wicku 77 lat prof, 
dr inz. WILHELM ROTOEWICZ, profesor 
Politochniki Wroclowskioj I Warszowskioj, 
wychowawca wlolu pokolen inzyniorow 
cloktronikdw oraz kadry nnukowej, autor 
wlolu podrccznikdw 2 zakrosu radiotochni- 
ki odbiorczoj oraz kompatybilno£ci elcktro* 
magnotycznoj. Wiololotn! dologat Polskldo 
MiQdzynorodowcgo Komitotu Specjainogo 
ds. Zakldcon Radlooloktrycznych CISPR. 
Organizator i pierwszy dyrektor Zakiaddw 
Radiowych DIORA w Dzlerconiowio. Dlu- 
goletni aktywny dziatacz Contralnogo Kole- 
gium Sokcji Rodiotochniki SEP. Odznaczo- 
ny Krzyzom Kawalorskim „Polonio Restitu- 
to" oraz innyml odznoczeniomi paristwo- 
wymi i rosortowymi, a takzo Zlotq i Srebrnq 
Odznokq Honorowq NOT l SEP oraz modo- 
lom im. prof. M. Pozaryskiogo. 


parami fotodetektorow ulozonych linio- 
wo. Kazdy fotodetektor zawiera wlasnq, 
mikroskopijnq soczewkq o Srednicy 
mniejszej niz 200 pm. Rozmiary struktury 
czujnika: 11x11x4 mm. Modul ten na- 
zwano TCL (Through the Camera Lens). 
Jest on zamontowany w obiektywie 
i znajduje siq za jego soczewkq o §rednicy 
2,5 cala. Pomiar odleglosci odbywa siq na 
zasadzie techniki triangulacyjnej, polega- 
jacej na pordwnaniu drog swiatla prze- 
chodzqcogo przez rozno czqsci soczewki. 
Czujnik jest polqczony z mikrokompute- 
rem, ktory przetwarza sygnaly optyczne 
i oblicza odleglo£d. W najkorzystniejszym 
przypadku dokladnosc pomiaru wynosi 
0,001. ..0,002 cala i zalozy od dlugosci so- 
czewki obiektywu oraz od odleglosci. do 
mierzonego obiektu. 

E3 Najwiqkszq liczbq robotow, przypa- 
dajqcq na 10tys. zatrudnionych, odnoto- 
wano w przemy£le szwodzkim. Informu- 
je o tym zestawienie wykonane przez 
OECD (Organizacja zachodnioeuropojska 
ds. wspolpracy i rozwoju). A oto dokladne 
liczby dotyczqce 1981 roku: Szwocja - 
29,9; Japonia - 13,0; RFN - 4,6; USA - 
4,0; Francja -1,9; W. Brytania - 1 ,2 robota 
na 10 tys. zatrudnionych. W 1982 r. bylo 
zainstalowanych na Swiecio 31 tys. robo* 
t6w Iqcznie. Poniewaz w obecnoj deko- 
dzie roczny przyrost ma wynosid 
30.. .35%, mozna oczekiwac w 1990 r. licz- 
by 300 tys. robotow w Swiecie, przy praw- 
dopodobnio zmienionych proporcjach 
w stosunku do 1981 r. miQdzy poszczegol- 
nymi krajami. 

Ql Jedon z najbardzioj zolektronizowa- 
nych samochoddw osobowych swiata 
opracowala firma Motorola, znany produ- 
cent ukladow scalonych. W samochodzie 
znaiazly zastosowanie 23 systemy elek- 
troniczne, wszystkio oparte na aotqd pro- 
dukowanych podzespolach tej firmy. Za- 
mykanie i otwieranie samochodu, a wiqc 
zardwno drzwi jak i bagaznikaorazwlewu 
benzynowego dokonuje siq za pomocq 
zdalnego sterowania opartego na pod- 
czerwieni. Rdwniez zdalne sterowanie 
umozliwia opuszczanie i podnoszenie 
okien. Oprocz funkcji typowych, jak nad- 
zorowanie pracy silnika, Swiatef i kierun- 
kowskazdw, „powierzono" elektronice 
rdwniez regulacj^ temporatury w pomie- 
szczoniu, polozenia lusterka zewnqtrzno- 
go, ogrzewania tylnej szyby oraz ruchu 
wycieraczek. System kablowy przozna- 
czony do przesylania sygnalbwzostalwy- 
konany z wldkien oplycznych, ktore sg nie 
tylko Izejsze (75 m kabla), lecz rowniez 
odporne na zaktdcenia zewnQtrzne. Sto- 
sunkowo mat^ dfugoSd kabla, pocz^tko- 
wo liczqcg 500 m, uzyskano dziQki wdro- 
zeniu techniki multipleksowej, tj. wyko- 
rzystaniu kolejno tego samego kabla do 
przesylania rdznych rozkazdw. O wszel- 
kiego rodzaju niesprawnosciach samo- 


chodu kierowca jest informowany za po- 
moca zsyntezowanej mowy ludzkiej w j§- 
zyku uzytkownika. Wszystkie przyrzqdy 
na desce rozdzielczej s^ zaopatrzone we 
wskainiki fluorescencyjne. W przyszlosci 
majq one by 6 zastqpione przez wskazniki 
cieklokrystaliczne (LCD). Istnieje przeko- 
nanie, ze rentownoid wyposazenia elek- 
tronicznego samochodu jest tym wi^ksza, 
im wiQksza jest liczba systemow elektro- 
nicznych zainstalowanych w samocho- 
dzie. 

0 W 1980 r. panstwa Wspolnego Rynku 
opracowaly plan budowy elektrowni slo- 
necznych. Celem tego planu jest zebranie 
w ciggu 10 lat doswiadczeh do budowy 
elektrowni przemyslowych sluzqcych do 
zasilania w sposob zdecentralizowany 
roznych miejscowosci i urzc)dzen. 
W pierwszym etapie, do 1984 r., ekspery- 
ment mial dowiedc, ze rowniez w naszej 
szcrokosci geograficznej jest mozliwe 
przemyslowe korzystanie z energii slone- 
cznej do wytwarzania pr^du elektryczne- 
go. W ciqgu minionych 4 lat oddano do 
uzytku 10 oloktrowni o mocy od 30 do 100 
kW, m. in. we Wloszech, w Belgii do 
zasilania pomp wodnych, w Nicei w celu 
zaopatrywania w energiQ urzqdzen lotni- 
skowych. Zbierane dotqd doswiadczenia 
pochodzity z krajbw podzwrotni kowych: 
Indonezji przy nawadnianiu p6l ryzo- 
wych, Filipin przy zasilaniu chlodni. czy 
krajov/ afrykanskich, w ktorych ele^trov/- 
nie sloneczne sluryty gldwnie utrzymaniu 
w ruchu stacji radiowych. 

Najwi^ksza elektrownia sioneczna o mo- 
cy 300 kW zostala zbudowana w ramach 
wspomnianego programu na Wyspie Fel- 
Iworn (RFN) charakteryzujqcej si q szcze- 
gdlnie duzq liczbq dni sfonecznych. Zdu- 
dowany tarn sloneczny generator o po- 
wierzchr.i 16 tys. m 2 sklada siq z 17 568 
modufdw. Sq one ustawione pod kqtem 
40° na wysokich podstawach, aby umoz- 
liwic swobodny wypas owiec, ktorych 
hodowla stanowi jcdno ze zrddel docho- 
du tej wyspy. Nominalns napiqcie otrzy- 
mywano z generatora przez odpowiednio 
Iqczenie modufow wynosi 346 V. Jest ono 
doprowadzane do 2 szyn zbiorczych 
prqdu stalcgo, ktore pracujq z bateriami 
o pojemnosci 3000 Ah. Poiowa baterii 
pracuje buforowo, podczas gdy druga 
poiowa jest ladowana. System ten za- 
pewnia zaopatrzenie wyspy w prqd za- 
r6wno w dni sloneczne jak rowniez 
w okresie zlej pogody i w nocy. Wspdfpra- 
cujqce ze sobq w realizacji tego projektu 
firmy przygotowujq siq do opanowania 
tochnologii wielkoseryjnej elementow 
generatora stonecznego, tak aby pod ko- 
niec lat 80-tych mozna bylo oferowad elc- 
ktrownie sloneczne o mocy do 1 MW. 
Ocenia siq, ze koszt produkcji 1 kWh, ktory 
obecnie siqga 80 centow, spadnie w naj- 
blizszych latach do 14 centow. 


2 


'HJkTsssJsar^v srra: 


Problemy konstruowania 

amatorskich wzmacniaczy elektroakustycznych 


nych potrzob mogq stosowac jeszcze in- 
ne rozwiqzanie: jeden wielokanatowy 
wzmacniacz mocy potqczony kilkoma 
przewodami z zospotami gfoSnikowymi, 
zasilajqcy oddzielnie gtosniki niskotono- 
we i oddzielnie gtoSniki wysokotonowe 
(ewontualnie tokze Srodniotonowe). To 
rozwiqzanie nie nadaje siq do produkcji 
fabrycznej, gtdwnie z powodu dosd skom- 
plikowanej poczqtkowej regulacji zesta- 
wu przez uzytkownika. Dla amatorow roz- 
wiqzanie takie ma duze zalety, bowiem 
nie dezintegruje czqSci aparaturowej ze- 
stawu, nie vvymaga doprowadzenia zasi- 
lania elektroencrgolycznego do kazdego 
zespolu gtosnikowego, a jednoczesnie 
umozliwia zastosowanio wiolokanato- 
wych wzmacniaczy mocy z bezposrednim 
przytqczeniem do nich gtosnikow. 

Na rysunku 1 przedstawiono uktady bio* 
kowe obu rozpatrywanych rozwiqzan: je- 
den wzmacniacz zasila przez filtr rozdzie- 
lajqcy (FR) zespof glosmkbw (a), dwuka- 
natowy wzmacniacz zasila gtosniki przy- 
tqczone bezposrednio do jego wyjsd, 
a filtr rozdziolajqcy (FR) znajduje si q przed 
wzmacniaczem mocy (b). Nizej rozpa- 
trzymy korzySci, jakie daje zastosowanio 
rozwiqzania przedstawionego na rys. 1b. 

O Moc kazdego ze wzmacniaczy kanato- 
wych bqdzie mniejsza, a jezeli przyjqd za 
kryterium mozliwosc wnoszenia znieksz- 
tatcen nieliniowych, to tqczna moc obu 
wzmacniaczy kanaiowych moze bye 
mniejsza od mocy jednego wspdlnego 
wzmacniacza mocy. Aby to wykazad roz- 
wazmy, jak przebiega przenoszenioztozo- 
nego sygnaiu akustyeznego, zawierajqce- 


go np. dwie sktadowe o czqstotliwosciach 
100 i 2000 Hz oraz jednakowych amplitu- 
dach. 

Amplitude przebiegu wypadkowego, bq- 
dqcego sumq obu przebiegow sktado- 
wych, ma wartoSc dwa razy wiqkszq od 
wartosci amplitudy kazdego z przebie- 
gow sktadowych. Moc wzmacniacza za- 
pewniajqcego nio znieksztaicone przenio- 
sienia ztozonego sygnaiu, powinna byd 
4-krotnie wiqksza od mocy wzmacniacza 
przenoszqcego oddziolnie kazdy z prze- 
biegow. Przedstawiony przykiad wcale 
nie jest teoretyezny, gdyz w wielu nagra- 
niach wystqpujq jednoczesnie niskie i wy- 
sokic tony o wspdlmiernych amplitu- 
dach. Trzeba siq liczyc wbwczas z arytme- 
tyeznym sumowaniem siq wartosci am- 
plitud przebiegdw sktadowych. 

O Znioksztaicenia nioliniowe sq w przy- 
padku wzmacniacza wielokanatowego 
m niejszo lub wyrazajqc siQ scisloj - latwioj 
jest w przypadku takiego wzmacniacza 
uniknqd wnoszenia znacznych znieksztaf- 
cen nieliniowych. Skfada siq na to kilka 
przyezyn. Wymionimy tylko najwaznie- 
jsze. 

- Gdy jest obcinany (np. przy nadmier- 
nym wysterowaniu) przebieg ztozony, to 
powstajq silne znieksztaicenia intermo- 
dulacyjne; inaezej jest, gdy jest obcinany 
przebieg sinusoidalny- pojawiajq siq har- 
moniezne mato razqce nasz sluch; roz- 
dzielenie przed wzmacniaczem sktado- 
wych odpowiadajqcych niskim i wysokim 
tonom znakomicie zmniejsza mozliwosd 
powstawania znieksztatcen intermodula- 
cyjnych; 


Amator konstruujqcy olektroakustyczny 
wzmacniacz mocy dysponuje znaeznie 
skromniejszymi srodkami w pordwna- 
niu z producentami wytwarzajqcymi 
wzmacniacze seryjnie. Nalezy to 
uwzglqdnic juz przy wyborze koncepcji 
wzmacniacza. Szczogdlne korzyscl dajo 
w tym przypadku stosowanie wzmacnia- 
czy wiolokanatowych, co jest bardziej 
szczegotowo rozpatrzone w ponizszym 
artykule. 

Idoalny wzmacniacz mocy powinien od- 
powiednio wzmacniac moc sygnatu uzy- 
teeznego, nie wnoszqc przy tym zadnych 
znieksztatcen i zaktoceh. Mozna stwior- 
dzic, ze renomowane firmy produkujqce 
wzmacniacze elektroakustyezne zblizyty 
siq znaeznie do tego ideatu. Skonstruowa- 
no i wyprodukowano seryjnie wzmacnia- 
cze o znikowo matych znioksztatceniach 
i szumach, przenoszqce szerokie pasmo 
czqstotliwosci. Z powodzeniem sq kon- 
struowane wzmacniacze o mocy kilkuset 
watdw. 

Amator podejmujqcy trud skonstruowa- 
nia elektroakustyeznego wzmacniacza 
mocy znajduje siq w innej sytuacji niz 
producent, dysponuje znaeznie skrom- 
niejszymi Srodkami oraz konstruuje tylko 
jeden wzmacniacz tego typu, a v/iqc w za- 
sadzie egzemplarz doswiadczalny. Doty- 
czy to wszystkich amatorbw, a naszyeh 
w szczegblnosci. Zdajqc sobie z togo spra- 
wq, amator powinien poszukiwac konce- 
pcji wzmacniacza, ktory rokuje uzyskanie 
dobrych, czy zadowalajqcych wynikbw 
przy dysponowaniu ograniezonymi srod- 
kami technicznymi przez jego konstrukto- 
ra, nio naSladujqc bezkrytyeznie rozwiq- 
zan fabrycznych. 

Dv/a typowe rozwiqzania oforowane dziS 
przez producentbw sprzqtu elektroakus- 
tyeznego, to: 

- jeden steroofoniezny wzmacniacz mo- 
cy (obojqtnie, czy stanowiqcy odrqbnq 
catosd konstrukcyjnq, czy tez zintegro- 
wany z przedwzmacniaczem lub od- 
biornikiem) zosilajacy dwa (niekiedy 
cztery) zespoty gtosnikowe, 

- dwukanatowy lub trzykanatowy 
wzmacniacz mocy wbudowany do ze- 
spotu gtoSnikowego (zespbtwzmacnia- 
jqco-gfosnikowy), sterowany z wyjscia 
przedwzmacniacza 1 . 

Amatorzy konstruujqcy wzmacniacze i ze- 
stawy elektroakustyezne dla swoich wtas- 


1 Zespoty wzmacniajqco-gtosnikowe byty opi- 
sane w nrzo 5/8*. 





Rys. 1. Schomaty bfokowo zostawow 
wzmacniacz mocy - gtosnik 
a - zostaw z jodnym wzmacniaczem mocy 
i dwudroznym zespotam gto^nikowym, 
b - zostaw z dwoma wzmacniaczami kana* 
towymi mocy i zospotom gto^nikowym za* 
wicrajqcym gfosnik niskotonowy (N) i wy- 
sokotonowy (W) 


- konstruowanie wzmacniaczy, a szcze- 
gblnie dobor odpowiednich pqtli ujemne- 
go sprzqzenia zwrotnego, jest znaeznie 
tatwiejszy, gdy wzmacniacz jest przezna- 
czony do przenoszonia wqzszego pasma 
czqstotliwosci; poza tym moze byd stoso- 
wane silniejszo ujemne sprzqzenie 
zwrotne. 

Q tatwiejsze jest zdobycie odpowied- 
nich tranzystorow mocy, bowiem tatwiej 
na naszym rynku o tranzystory niezbyt 
wielkiej mocy. Wymagania stawiane tran- 
zystorom przeznaczonym do wzmacnia- 
cza kanatu niskotonowego nio sq wygbro- 
wane (mogq to bye tranzystory o czqstot- 
liwoSci granieznej 1 MHz lub nawet mniaj- 
szej). 

Q W naszyeh krajowych warunkach kon- 
struowanie wzmacniaczy duzej mocy na- 
potyka na bardzo wiele trudnosci. Oto 
niektdre z nich. 
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Potrzeone sq kondensatory o bardzo 
duzej pojemnosci i o wzglednie wyso 
kim napiqciu pracy. 

- Wymagany jest duzy rdzen do transfor 
matora zasilacza. 

- Niezbqdne sq specjalne profilowe ra- 
diatory do tranzystorow mocy. 

- Komplikuje siq uklad wzmacniacza 
i wystqpuje wiqksze niubtszpieczeristwo 
uszkodzenia tranzystorow mocy. 

Skonstruowanie dwoch identycznych lub 
podobnych do siebie wzmacniaczy 

0 mniejszej mocy jestznacznielatwiejsze. 

© Eliminowanie filtru rozdzielaiqcego 
(zwrotnicy prqdowej], znajdujqcego siq 
miqdzy wyjsciem wzmacniacza i glosni- 
kami wyklucza pojawionie siq nieokreslo- 
nych obciqzen indukcyjnych lub pojem- 
nosciowych wzmacniacza, zmniejsza 
straty enorgii oraz zapewnia lepcze elek- 
tryczne tlumienie giosnikow dziqki bezpo- 
sredniemu ich polqczeniu z wyjsciami 
wzmacniaczy. Umieszczenie filtrdw przod 
wzmacniaczami umozliwia zastosowanie 
filtrow o bardziej stromo nachylonych 
charakterystykach (12.. .24 dB na oktawq), 
przy czym mozliwe jest zastosowanie ak- 
tywnych filtrow RC tworzonych z latwo 
dostqpnych elomentow. 

© tatwiejszy jest dobor giosnikow. Mo- 
gq bye stosowane glosniki o roznej impe- 
daneji i roznej skutecznosci pod warun- 
kiem, ze uwzglqdni siq ich wlasciwosci 
przy projektowaniu calego uktadu i po- 
szczegdlnych wzmacniaczy. 

® Charakterystyka czqstotliwosciowa ze* 
stawu wzmacniajqco glosnikowego mo- 
ze bye lepiej wyrownana, dziqki mozli- 
wosci regulowania wysterowania kazde- 
go z kanalow. 

W przypadku stosowania trzech glosni- 
kow (niskotonowego, sredniotonowego 

1 wysokotonowego), mozliwe sq dwa roz- 
wiqzania przedstawione na rys. 2. Szcze- 
golnie ekonomiczne jest rozwiqzanie 
z rys. 2a. Z jednego wzmacniacza sq zasi- 
lane: gloSnik sredniotonowy i glosnik wy- 
sokotonowy. Wykonanie filtru rozdziela- 
jqcego (FR2) nie przedstawia w tym przy- 
padku trudnosci, bowiem czqstotliwosc 
podzialu wynosi 4000.. .7000 Hz, a wqbec 
tego wartosci indukcyjnosci i pojemnosci 
w filtrze sq mate. Zaleznie od rodzaju 
zastosowanych glosnikdw, filtr ten moze 
siq niekiedy sprowadzic do pojedynezego 
kondensatora o pojemnosci 6.. .2 pF. 
W przypadku zastosowania filtru 6 dB/ okt 
z kondensatorem i cewkq, potrzebna jest 
cewka o indukcyjnosci zaledwie 0,2 mH, 
a wiqc o niowiolkioj liezbio zwojow (ok. 80 
zwojow na szpu/i o dlugosci 1 2 mm i Sred- 
nicy 20 mm). W przypadku rozwiqzania 
przedstawionego na rys. 2b, sq potrzebne 
trzy filtry: dolnoprzepustowy (Fd), srod- 
kowoprzepustowy (Fs) i gdrnoprzepusto- 
wy (Fg). Oczywiscie sq one realizowane 



Rys. 2. Schematy blokcwe zestawu 
z trzoma giosnikanti 

a -zeytawzdvvoma kanato/b'yini wzmocnia 
czaroi rr.ocy ; trzema glosnikami, 
b - zestaw z trzema kanolowymi wzmacnia- 
czorni mocy • trzoma glosnikami 


jako jeden zespol odpowiednich filtrow 
aktywnych z tranzystorami bqdz wzmac- 
niaczami operacyjnymi. 

Moc wzmacniaczy i czqstotliwosci podzia- 
lu ustala siq przy projektowaniu calosci 
zestawu Iqcznie z doborem giosnikow. 
W naszyeh krajowych warunk3ch zalcca 
siq przeprowadzic ostateezne projekto- 
wanie zestawu urzqdzen po nabyciu od- 
powiednich glosnikdw. 

Wiadomo ogolnie, ze w zestawach Hi-Fi 
jest pozqdar.e ograniczenie czqstoiliwos- 
ci przetwarzanych przez glosnik niskoto- 
nowy do 500.. .1500 Hz. Czqstotliwoscgra- 
niezna podzialu miqdzy glosnikiem sred- 
niotonowym i wysokotonowym wynika 
najczqsciej z wlasciwosci tego ostatniego, 
bowiem przy obciqzeniu go przetwarza- 
niem zbyt matych czqstotliwosci moze on 
ulec uszkodzeniu. Czqstotliwosc ta wyno- 
si najczqsciej 4000...5000 Hz. 

Recepty na jednoznaezne ustalenio mocy 
wzmacniaczy kanalowych nie mozna po- 
dac. Zalezec ona bqdzie od koncepcji cale- 
go zestawu elektroakustyeznego, skutecz- 
nosci giosnikow, zastosowanej obudowy 
gfosnika niskotonowego i przyjqtycn 
czqstotliwosci podzialu. Anoliza fabrycz- 
nych zespolow glosnikowo-wzmacnisjq- 
cych wykazuje, ze najczqsciej wzrnacniacz 
zasilajqcy glosnik niskotonowy ma moc 
w przyblizeniu dwukrotnie wiqkszq od 
kazdego z pozostafyeh. Wydaje siq, ze 
i dla wielu rozwiqzan realizowanych w na- 
szyeh warunkach taki stosunek mocy 
wzmacniaczy kanalowych jest wlasciwy, 
szczegdlnie gdy jest stosowana ebudowa 
zamkniqta gfosnika niskotonowego. 

Aby wykazac praktyezne zalety konstruo- 
wania wzmacniacza mocy w postaci kilku 
wzmacniaczy kanalowych, przedstawimy 
propozycjq dwu najprostszych rozwiazan. 


Rozwiqzanie 1, oparte na zastosowaniu 
wytqcznie ukladow scalonych typu 
UL1440T (patrz nr 3/83). 

Kanal niskotonowy - wzrnacniacz most- 
kov/y z dwoch ukladow scalonych 
UL14407 o mocy 15...20W, gtosnik: GDN 
25/40 8 il Jub GDN 20/25 8f> lub 2xGDN 
16/12 4 n poiqczone szeregowo. 

Kona! sredniotonowy - wzrnacniacz 
z uKtadem scslonym UL1440T oraz jeden 
z nastqpujqcycb giosnikow o impodaneji 
4 ft: GD12/8, GDI 2/5, GDS10/5 (moze 
bye rowniez zastosowany glosnik GDS 
GDM 18/40 8 ft, ktory ma duzq skutecz- 
nose). 

Kanal wysokotonowy - wzrnacniacz 
z ukladcm scalonym UL1440T oraz glo§- 
nik GDWK9/40 lub GDWK14/40 4 ft. 

Rozvziqzonie 2 -zastosowanie wzmacnia- 
cza 20 W i dwoch wzmacniaczy po 10 W. 
Kanal niskotonowy - wzrnacniacz o mocy 
20 W z dwoma tranzystorami typu 
2N3055 w stopniu konccwym (patrz nr 
9/80 i 7/82), glosniki GDN25/40 - 4 ft lub 
GDN 20/25 4 ft. Pozostale kanaly iglosnikk 
jak podano dla rozwiqzania 1 

Oczywiscie w zestawio steroofonieznym 
potrzebne sq po dwa komplety wzmac- 
niaczy dla kazdego z tordw. 

Skonstruowanie zasilaezy do opisanych 
wyzej wzmacniaczy nie przedstavzia trud- 
nosci, bowiem w przypadku rozwiqzania 
1 potrzebne sq zasilaeze o napiqciu 20 V, 
a w przypadku rozwiqzania 2, zasilaeze 
o napiqciu ±25 V lub 30 V i zasilaeze 

0 napiqciu 20 V. Liczba zasilaezy zalezy 
w pewnym stopniu od posiadanych ze- 
spoldw i clemcntdw: transformatorow, 
diod, kondensatorow itd. Warto jednak 
podkreslic, ze nie zaleca siq zasilania ko- 
nalow niskotonowych i pozostalych ztych 
samych zasilaezy. Zasilaeze kanaldw ni- 
skotonowych powinny mice malq rezys- 
tanejq wewnqtrznq i bardzo dobre wygla 
dzenie tqtnienia napiqcia. 

Filtry rozdzielajqco, wlqczone przod 
wzmacniaczami kanalowymi, realizowa 
ne przewaznie jako aklywne Filtry RC, sq 
proste w wykonaniu, ale ich dokladno 
obliczenie jest do§c klopotliwe i dla wiq- 
kszosci amatorow przedstawia pewnq 
trudnosc. W zwiqzku z tym zaleca siq 
korzystanie z gotowych opisow takich 
ukladow, w ktorych mozna odpowiednio 
zmienid wartosci rezystaneji i pojemno^- 
ci. Po wykonaniu ukladu zaleca siq pomiar 
charakterystyk tych filtrdw. 

Przykladowe rozwiqzania ukladow filtrdw 
rozdzielajqcych byly opisane w nrach9/8? 

1 6/83. W jednym z najblizszych numordw 
bqdzie zamieszczony artykul na temat fil- 
trdw aktywnych z elementami RC 

A.W. 
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PIOTR GALKA 


Oscyloskop tranzystorowy 


Jednym z najbardziej przydatnych w pracy amatora-elektroni- 
ka przyrzqdow pomiarowych jest niewqtpliwic oscyloskop. 
Uzupelriony kilkoma przystawkami staje s»q uniwersalnym 
urzqdzenicro, pomocnym przy uruchamianiu i tostowaniu 
ukladow elektronicznych. Wykonnnio oscyloskopu wo wlos- 
nym zakresie jest z wielu wzgl$d6w rozwiqzaniem kor;ys- 
tnym. 

Opisany nizej oscyloskop zostat wykonany w oparciu o posia- 
dany stary oscyloskop typu X205, z ktbrego wykorzystano 
obudowtj, lamps oscyloskopowq typu 8L029 i transfer mator 
(po przowiniejciu wtdrnych uzwojen). Pozo tym zastosowar.o 
prawie wyfqcznie elementy nabyte w sklepach „Bomi3u", co 
mialo zasadniezy wplyw na stosunkowo niski koszt przy- 
rzqdu. 

Schemat blokowy oscyloskopu przedstawiono na rysunku 1. 

DANE TECHNIC2NE 
Wzmacniacz odchylonia pionowogo 

Pasmo wzmacYuaczo: 0 5 MH/ 

Rozystancja wcjsciow.i: 1 Mil/30 pF 

C/ulosc: lOmV/c.Ti 

Hogulacja czulosci: 

r.kokowa cd 10 mV/cni do 30 V/cm w sekweneji 1. 2, 3. 10 

Pr/nsuw Y: * 9 rrn 

W 2 rr.acniacz odchylania poziomego 

Pasmo wzmacniacza: 0. .500 kHz (wzmacniacz koncowy do 4 MHz) 

Rczystanqa v/ojsciowa: ??0 Vi! 

Czulosc: 100 mV/crr> (przy rczciqgni^ciu obrazu x 5 - 20 mV/cm) 

Rcgulacja C2ulosci: skokowa 100 mV.'cm i 1 V/crr. oraz plynna 

Pr/osuw X- *6 cm (.♦. 18 cm w pozycji x 5) 

Generator podstawy czasu 

Tryb pracy: wyzv/alany przy braku sygnalu n.istgpuje automatyezne 
kro&lonic linii podstawy czasu 

Pnjdkosci podstawy czasu: 100 ns/cm do 500 ms/cm 

Wybioraniu prgdkosci podstawy c/asu: skokowo w sekweneji 1,2. 5. 10 

i plynno 

Wyzwalonio: wcwnrjtrzno i zcwmjtrzne, dodatnim lub ujomnym 
zboczom 

Dlugoic linii podstawy czasu: 6 cm 

Uzytoczna srcdnica ekranu: 7 C m 

Zasilanio: 220 V. 50 Hz 

Pobor mocy: 30 W 


WZMACNIACZ ODCHYLANIA PIONOWEGO 

Na poczijtku toru Y oscyioskopu znajduje s\q zespol skompen- 
sowcinych czgstotliwosciowo dziclnikow nupi^ciowych (rys. 
2), stuzqcych do wyboru odpowiodniej czulosci toru Y (10 
mV/cm, 100 mV/cm, 1 V/cm. 10 V/cm). Aby uzyskac odpo- 
wiednio duza rezystancj^ wejsciow^ wzmacniacza wstQpnego 
Y (rys. 3), na jego weisciu zastosowano wtornik zrodlowy 
z Tranzystorami T1, T2. Diody D1... 04 zabezpieczaj^ wtornik 
przed uszkodzeniem przez zbyt duzc napiqcie wejsciowe. 

Wzmacniacz Y umieszczony za wtbrnikiem jest juz w pelni 
symetryezny. Aby ta sym*;tria byla jak najlepsza, zastosowano 
ukiady scaione typu UL1 1 1 1 N. zawieraj^ce tranzystory o bar- 
dzo zbiizonych wartosciach parametrow. Takie rozwiqzanie 
prowadzi wprawdzie do rozbudowy wzmacniacza, ale ma 
wic-le istotnych 2 alet. Maleja znieksztalcania nieliniowe, kom- 
pcnsujq sit; zaktocenia przedostajqce si q od strony zasilania, 
latwiejszy jest dobor punktow pracy tranzystorow, znaeznie 
maleje dryft zera, co jest bardzo istotne w przypadku czutego 
wzmacniacza prqdu staiego, jakim jest wzmacniacz toru Y. 

4 

Stopien wzmacniajgcy z uktadem scalonym US1 pracuje 
w uklad/io z rbwnoleglym sprzQzcniom zwrotr.ym. Wzmocnio- 
nie tego stopnia mozc wynosic 10 lub 4, zaloznie od wymaga- 
nej czulosci ealege wzmacniacza. Nastqpny stopien z ukladem 
scalonym US2 i tranzystorami BC14S8 oraz 3C177A o wzmoc- 
nieniu 10 lub 5 pracuje w ukiadzie kaskody. Takie rozwiqzanie 
umozliwia ur/skanie zmiany czulosci toru Y w sekweneji 1, 2, 5, 
10 przez dwukrotne lub pi^ciokrotne obnizenie wzmocnienia 
wzmacniacza wst^pnego. Potencjometr PI umozliwia przesuw 
obrazu w pionie. 

Na wyjsciu wzmacniacza wst^pnego uzyskuje si$ sygnaf syme- 
tryezny o poziomie 1 V/cm. Ten sygnal jest doprowadzany do 
wzmacniacza koricowego Y (rys. 4), ktbrego zadaniem jest 
dopasowanie jego poziomu do czulosci plytek odchylajqcych 
lampy oscyloskopowej, wynoszqcej w tym przypadku okolo 27 
V/cm. Wzmacniacz koncowy pracuje w rozbudowanym ukla 
dzie kaskody i jest dodatkowo objQty rownoleglym sprzQze 
niem zwrotnym. 
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Z omitera tranzystora T16 jest pobierany 
sygnat synchronizacji. Diody D6...D9 za- 
bezpieczajq tranzystory stopnia koricowe- 
go przed zniszczeniem w razie przestero- 
wania wzmacniacza. Tranzystory T22 
i T23 sq wyposazone w radiatory z blachy 
aluminiowej o powierzchni 30 cm 2 ze 
wzglqdu na znacznq moc wydzielanq. 

We wszystkich stopniach wzmacniacza 
przewidywano mozliwo&6 korekcji cha- 
rakterystyki czqstotliwoSciowej przez do- 
datkowe elementy obwoddw dodatniego 
sprzQzcnia zwrotncgo (zaznaczono liniq 
przerywanq). Jednak okazalo siq to zbqd- 
ne, gdyz pasmo jest ograniczane tylko 
przez czas narastania napiqcia na wyjsciu 
wzmacniacza koncowego. Czas ten wyno- 
si okofo 70 ns (pasmo 5 MHz) i nie ulega 
skrdceniu przy wprowadzoniu dodatnie- 
go sprzqzenia zwrotnego dla duzych czqs- 
totliwosci. W wykonanym oscyloskopie 
dfugosc poiqczeri wzmacniacza z phytka- 
mi odchylajqcymi lampy wynosi okoio 
25 cm. Skrocenie tych potqczori powinno 
umozliwiac poszerzenie pasma. 





WZMACNIACZ ODCHYLANIA POZIOMEGO 

Wzmacniacz wst^pny toru X (rys. 5) jest uproszczon$ wersjq 
wzmacniacza toru Y. Na wejsciu znajduje siq dzielnik 1:10 
i potencjometr stuzqcy do pfynnej regulacji wzmocnienia. 
Takie rozwiqzanie nie jest najlepsze, gdyz znacznie ogranicza 
pasmo wzmacniacza. Jednak ze wzglgdu na mniejsze wyma- 
gania stawiane wzmacniaczowi X wybrano takie wfasnie roz- 
wicjzanie jako najprostsze. Wzmacniacz wstqpny ma wzmoc- 
nienie napiQciowe rowne 10, na jego wyjsciu uzyskujemy 
symetryczny sygnaf o poziomie 1 V/cm. 

C 2 ulosc ptytek odchylajqcych X lampy wynosi okoto 43 V/cm 
i do takicgo poziomu wzmacnia sygnaf wzmacniacz koncowy 
X (rys. 6). Jest on wykonany prowio idontycznie jak wzmac- 
niacz koncowy Y. Dodatkowozostatwyposazony wprzelqcznik 
siuz^cy do 5-krotnego rozci^gnif?cia podstawy czasu (zwi^- 
kszenie wzmocnienia kosztem pasma) oraz w uktad przesuwu 
poziomego (P3). Wzmacniacz koncowy Xma pasmo ok. 4 MHz. 


WZMACNIACZ SYNCHRONIZACJI 

Na wejsciu wzmacniacza (rys. 7) znajduje si^ przetqcznik wy- 
biorania rodzaju synchronizacji (wewnqtrzna lub zownQtrzna) 
oraz zespof filtrow ufatwiajqcych poprawnq synchronizacji 
przebiegu w roznych warunkach. Potencjometr P4 stuzy do 
ustawiania poziomu wyzwalania. Dioda D18 zabezpiecza tran- 
zystor T38 przed uszkodzeniem przy zbyt duzych napi^ciach 
wejsciowych. W celu uzyskania mozliwosci wyboru wyzwala- 
nia podstawy czasu dodatnim lub ujemnym zboczem mierzo- 
nego przebiegu zastosowano wzmacniacz roznicowy z tranzys- 
torami T40 i T41. Na kolektorach tych tranzystorow otrzymuje 
sii przcbiegi o przeciwnych fazach pod warunkiom, ze tranzys- 
tor T40 nie ulega nasyceniu, gdyz wtedy przestaje odwracac 
faze. Taka sytuacja mogtaby doprowadzic do powstania 
dwoch niezaleznych impulsow wyzwalajqcych generator pod- 
stawy czasu, co objawitoby sip podwojnym obrazem na ekra- 
nie oscyloskopu. Aby tego unikn^d wzmacniacz z tranzystora- 



7 




mi T3R i T39 zostat !ak /aprojektowany. abytranzystor T40 nie 
wchodzit w stan nasyccnia siq. 

GENERATOR PODSTAWY CZASU 

Sohemat generatora przedstavviono na rys. 8. Zastosowano 
wyzwalanq podstawq czasu, co umozliwia znacznie latwiejsze 
zsynchror.izowanie joj 2 badanym przobicgicm. 

Do wytworzenia rtapiqcia liniowo narastajocego w czasie wy- 
korzystano uktad tadowania kondensatora CT zo zrodta prado- 
wego ztfanzystorom T43. Zmieniajqc prqd zrodta potencjome- 
trem P5 uzyskano ptynnq rcgulacjq prqdkosci podstawy czasu. 
Zmiana zakrescw nasrqpuje przez wymianq kondensato r dw 
CT Liniowo narastajqce napiqcie na kondensatorze CT jest 
doprowadzane do wyjscia uktadu przez wtornik T44. Start tez 
jest pobierany sygnat zv/rotny do uktadu stercwania podstawy 
czasu, ktory zbudowano w oparciu o ektady cyfro we serii TTL. 
Dziatar.ie uktadu sterowania jest nastqpujacc. 

Ujemno zbocze sygnatu ze wzmacniacza synchronizacji po 
przekroczeniu poziomu w/zwalania powoduje zmianq stanu 
przerzutnika Schmitta SI ze stanu icgicznego 0 na 1. Ten 
dodatni skok napiqcia jest rozniczkowany w uktaa’ziezbudcwa- 
nym z bramek A, B, C, D i E (jes-i 11 a wyjsciu Q przerzutnika 
powstrzymywania PR1 jest stan 1) i nastepnie ustawia wyjscie 
Q przerzutnika PR2 w stan 1 . Przerzutnik PR2 powoduje r ozjas- 


nienie pljmki oraz zablokowanie pr/oz bramkq K przerzutnika 
Schmitta SI ijesli r.G wyjsciu 0 przerzutnika rnonostabilnego 
P3 jest stan 1). Stan zero na wyjsciu Q przerzutnika PR2 
powoduje zatkanie tranzysotra T42 i rozpoczqcie procesu tado- 
wanin kondensatora CT. Dziqki zablokowaniu przerzutnika SI 
w czasie roboczego ruchu plomki na ekranie, w uktadach 
oyfrowych nie zachodzq zadne zmiany stanow, ktore mogtyby 
bye zroettem zaktocen. 

2e wzrostem napiqcia na kondensatorze CT rosnie rbwniez 
napiqcie na wyjsciu aeneratora (od wartosci 2 V w gorq). Gdy 
napiqcie to przekroczy 8 V, zadziata przerzutnik Schmitta S2, na 
jego wyjsciu pojawi sia stan 0. Powoduje to powstanie ujemne- 
go irnpulsu na wyjsciu przerzutnika rnonostabilnego (bran^ki F, 
G) o czasie trwania zaleznym od wartosci kondensatora CH 
(zrnienianym jednoczesnie z kondensatorem CT), Ten ujemnv 
impuls przywraca stany wyjsciowe wprzerzutnikach PR1 iPR2. 
N jstQpuie wygaszenie plamki, rozladowanie kondonsatora CT 
i zablokov/anie bramki E. 

Czas ustalony przez wartosc kondensatora CH jest niezbqriny 
do petnego rozteriowania kondensatora CT. W tym czasie nie 
moze nastapic ponowne wyzwolenie uktadu. Po uplywie tego 
czasu pr/er/utriki PR1 i PR2 mogq bye ponownie uruchomio- 
ne. Pojawiajqce sie teraz dodatnie zbocze na wyjsciu pr/erzut* 
..ika SI nie przejdzie przez oramkq E. Musi najpierw pojawicsie 
ujemne zi>oczo, ktore przez bramkq 
A usfp.wi przerzutnik PR1 w stan 1 i odblo- 
kuje bramk^ E. Dopiero teraz dodatnie 
zbocze / wyjscia przerzutnika SI spowo- 
dujo ustawienie przerzutnika PR2 wstan I 
i kolejny ruch roboezy plamki. Takie roz- 
wiqzanie przeciwdziafa pojawientu siq sy- 
gnatu wyzwalajqcego na wejsciu T prze- 
rzutnika PR2 jednoczesnie z kohcom sy- 
gnaiu blokujacego na wejsciu R, co pro- 
wadziroby do zmiany czasu zadziatania 
przerzutnika PR2 (sterowanego jedno- 
czesnie na obu wejsciach) i powodowato- 
by rozmveie obrazu na ekranie (przy wiq- 
kszyeh czqstotliwosciach). 
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podstawy czasu przy ustawieniu poten- 
cjometru ptynnej regulacji na maksimum 
tej prqdkosci. Ptynna regulacja umozliwia 
okolo 2,5-krotne zwolnienie prqdkosci 
ruchu plamki, dziqki czemu zostaje pokry- 
ty caly zakres czqstotliwosci, a najwolniej- 
sza podstawa czasu ma wartosc okolo 0,5 
s/cm. 

Sygnal z wyjscia bramek separujqcych I, 
J jest wyprowadzony do gniazda na tylnej 
sciance oscyloskopu. Moz6 on sluzyc np. 
do zsynchronizowania dodatkowej prey- 
stawki z gencratorem podstawy czasu 
oscyloskopu. 

UKtAD ROZJASNIANIA LINII 
PODSTAWY CZASU 

Sygnal rozjasniania linii z generatora 
podstawy czasu steruje wzmacniaczem 
rozjasniania (rys. 9), zbudowanym ztran- 
zystorowT48 i T49. Ponadto istniejo moz- 
liwo$4 wygaszenia plamki przez podanie 
stanu 0 (standard TTL) do wejscia wyga- 
szania zewnqtrzneao, znajdujacego siq 
z tyiu oscyloskopu. Mozna to wykorzystac 
np. do przedstawienia na ekranie roznego 
rodzaju znacznikow. 

Ze wzglqdu na najmniejszq prqdkosc pod- 
stawy czasu (0,5 s/cm) zastosowano 
uklad odtwarzania sktadowej stale] sy- 
gnalu rozjasniania linii. Praca tego ukladu 
polega na wytv/orzeniu na kolektorze 
tranzystora T46 przebiegu prostokqtnego 
o czqstotliwouci okolo 30 kH 2 i nopiqciu 
miqdzyszczytowym rownym warlosci na- 
piqcia ujemnego, jakie w danej chwili ma 
panowac na siatce lampy oscyloskopo- 
wej wzglqdem jei katody. Ten przebicg 
jest doprowadzony do ukladu detektora 
szczytowego (diodv D25, D26), ktory wy- 
twarza napiqcie polaryzacji siatki lampy. 
Zmieniajqc skiadowa stalq tego napiqcia 
potencjometrem P6 mozna regulowac ja- 
skrawosc obrazu. 

ZASILACZE OSCYLOSKOPU 

Schematow zasilaczy nie przedstawiono, 
gdyz sq to uktady lypowe i konstruowane 
roznie w zaleznosci od posiadanych po- 
dzcspolow. 


Wadq wyzwalanej podstawy czasu jest brak linii na ekranie 
przy braku sygnalu wejsciowego. Aby uzyskac tq liniq zastoso- 
wano przerzutnik monostabilny PR3. Jesli przez okolo 5 s nie 
ma impulsow wyzwalajqcych przerzutnik PR2, to przerzutnik 
PR3 przechodzi w stan 0. Powoduje to otwarcie bramki H i asy- 
nchronicznq pracq generatora podstawy czasu na inaksymai- 
nej czqstotliwosci (zaleznej od CT i CH). Jednoczesnie zostaje 
na stale odblokowany przerzutnik SI. Pojawieniesiq pierwsze- 
go impulsu wyzwalajqcago powoduje przejscie ukladu do 
pracy wyzwalanej. 

Przelqcznik P4c blokuje generator, gdy jest wykorzystywane 
wejScie X. Dioda D22 zapewnia poprawny start generatora. 
Warlosci kondensatordw CT i CH zestawiono w tablicy 1 (sq 
takie same). W tablicy podano kalibrowane wartosci prqdkosci 


Pojemnosci kondonsutorow CT i CH Tab lie a 1 


Prqdkosc 
podstawy czasu 

Wartosc 

pojemnosci 

Prqdkosc 
podstawy czasu 

Wartosc 

pojemnosci 

100 ns/cm 

100 pF 

200 |is/cm 

200 nF 

200 ns/cm 

200 pF 

500 

500 nF 

5C0 ns/cm . 

500 pF 

1 ms/cm 

1,,F 

1 fts/cm 

1 nF 

2 ms/cm 

2 uF 

2 ps/cm 

2nF 

5 ms/cm 

5 pF 

5 |is/cm 

5nF 

10 ms/cm 

10 |»F 

10 us/cm 

10 nF 

20 ms/cm 

20 \if 

20 ps/cm 

20 n F 

50 ms/cm 

50 jiF 

50 jts/cr.i 

50 nF 

• 00 ms/cm 

100 iif 

100 »is/cm 

100 nF 

200 ms/cm 

200 jiF 
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Rys. 10. Schemat ukladu zasitania lampy oscyfoskopowoj 


Wszystkie napiqcia powinny bye stabilizowane i o mozliwio 
matych tqtnieniach. W tablicy 2 zestawiono wy magane wartos- 
ci wydajnoSci prqdowej poszczegolnych zasilaezy. 


Wydajno&ci prqdowo zasilaezy T a b I i c a 2 


NapiQcie zasilania (V) 

-7 

+ 5 

+ 15 

+ 50 

+ 175 

Wydajnos^ prqdowa (mA) 

-200 

150 

200 

25 

60 


Lampa oscyloskopowa jest zasilana (rys. 10) napiqciem niz- 
szym od znamionowego ze wzglqdu na czulosc pJytek odchyla- 
jqcych. Potencjometr P7 sluzy do regulacji ostrosci. Dla unieza- 
leznienia czutosci oscyloskopu od wahan napiqcia w sieci 
zasilajqcej, pozqdane jest wykonanie zasilaeza stabilizowane- 
go o wartosci napiqcia 1000 V. 

MONTA2 i URUCHOMIENIE 

Przy montazu oscyloskopu nalezy zwrocic szczegblnq uwagq 
na prowadzenie przewodow masy. Nalezy unikac tworzenia 
pqtli. Uktad elektronic 2 ny powinien bye polqczony zobudowq 
tylko przy wejsciu wzmacniacza Y. Dodatkowe pofqczenie 
w innym punkeie (np. obudowy duzyeh kondensatorbw elek- 
trolitycznych w zasilaczach polqczone z metalowq obudowq 
oscyloskopu) prowadzi do wzbudzania siq czulych wzmacnia- 
czy na wysokich czqstotliwosciach. 


Uruchomienie oscyloskopu najlepiej zaczqc od zasilaezy i sto- 
pni koncowych wzmacniaczy. Na schematach podano wartos- 
ci napiqc stalych, panujqcych w poszczegolnych miejscach 
wzmacniaczy przy braku sygn3ki. W celu uruchomienia 
wzmacniacza koheowego Y, zwiera siq jego wejScia i tqczy je 
z napiqciem +5 V. Rezystorem R69 ustawia siq wartoSc §redniq 
napiqcia ptytek Y rownq 75 V, a rezystorem R65 ustawia siq 
plamkq na srodku ekranu. Nastqpnie doprowadza siq do wej- 
scia wzmacniacza sygnal o znanym napiqciu i rezystorem R61 
reguluje czulo§c wzmacniacza tak, aby wynosila ona 1 V/cm. 
Wzmacniacz koheowy X uruchamia siq podobnie. W czasie 
tych operaeji potenejonetr przesuwu poziomego P3 powinien 
bye w Srodkowym pofozeniu. 

Nastqpnie mozna uruchomic generator podstawy czasu. Przy 
jego poprawnoj pracy, rozystorem R164 ustawia siq dlugosb 
linii podstawy czasu rownq 6 cm, a rezystorem R106 ustawia 
siq tq liniq na srodku ekranu, zas rezystorem R159 przy zwar- 
tym potencjometrze P5 ustawia siq prqd irodla prqdowego T43 
rowny 1 mA. 

Kolejnq czynno§ciq bqdzie uruchomienie wzmacniacza syn- 
chronizacji i wzmacniaczy wstqpnych X i Y. Nalezy dobrac 
odpowiednie punkty pracy i za pomocq rezystorbw ustawid 
wzmocnienie. Dokladniejszego opisu wymaga uruchomienie 
ukladu rozjasniania linii podstawy czasu. Na wejscie ukladu 
(R176) podaje siq stan 0 logieznego (logika TTL). Wartosc 
rezystora R1 78 dobiera siqtak, aby na kolektorze T48 panowafo 
napiqcie 10 V. W tym stanie potencjometr P6 powinien dawac 
mozliwosc regulacji wartosci miqdzyszczytowej napiqcia pros- 
tokqtnego na kolektorze T46 w zakresie od 40 do 70 V. Ewentu- 
alnq korekcjq przeprowadza siq dobierajqc rezystory R167 
i R160. Nastqpnie na wcjscio ukladu podaje siq stan 1 logieznoj 
i rezystorem R177 ustawia wartosc napiqcia na kolektorze T48 
r6wnq’40 V. Teraz wartosb miqdzyszczytowa napiqcia na kole- 
torze T46 moze bye zmieniana potenejometrem P6 w zakresie 
od 10 do 40 V. 

Nastqpnio mozna przystqpib do ustalenia charakterystykiczqs- 
totliwo£ciowej wzmacniaczy X i Y przez dobor kondensatorow 
Cl 7, Cl 8, C23, C24 oraz przez ewentualne wprowadzenie 
dodatnich sprzqzeh zwrotnych. Koricowq czynnosciq jest do- 
ktadne skompensowanie dzielnikbw wejsciowych, gdyz na 
schemacie podane sq oriontacyjne wartosci pojemnoSci. 

UTERATURA 

Rydzewski J.: Oscyloskop elektronic 2 ny. WKt, Warszawa 1982. 
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mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


Prosty odbiornik na pasmo 2 m 


Amotorskic pasma UKF s q, szczogdlnio 
w krnju, nodal mniej popularno w pordw- 
naniu z pasmcm KF, glownio z braku 
prostych i tanlch urzqdzeri nadawczo- 
odbiorczych. Opisany nizoj odbiornik na 
posmo 144. ..146 MHz o bozpoSrcdnioj 
przomianio czqstotliwosci wykorzystuje 
mloszacz-detcktor opisany w nrzo 5/83 
„Ro" I jost probq uzupefnionia chod w nio- 
wioikim stopniu tych brakbw. Odbiornik 
ton by! wykorzystany do troning6w amo- 
torskioj radiolokecji sportowoj (fowy na 
lisa) |ak rownioz do odbioru lokalnych 
stacji pracujqcych emisjq CW i SSB. 
Ksztoft obudowy i Jej rozmiary sq dogod- 
no do umocowanio na rurzo nosncj anto- 
ny typu Yogi lub HB9CV. 

Uklad olcktryczny z rys. 1 jest uproszczo- 
ny do niozhqdncgo minimum przy zacho- 
waniu dobrych parametrbw odbiomika, 
a sama konstrukeja jest prosta i latwa do 
wykonania. 

Sygnal z anteny jest doprowadzony do 
wzmacniacza w.cz. z tranzystorom T1 
(BF194) przez obwod rezonansowy LC na- 
strojony na drodek pasma (145 MHz). 
W/macniocz w.cz. podnosi poziom sy- 
gnalu wcjdciowego oraz eliminujo mozli- 
wodd przenikania sygnalu goncratora do 
ontony. Doposowanie anteny osiqga siq 
przoz dobdr odezepu na cewcc. W przy- 
padku anton symctrycznych mozna w ra- 
zie potrzeby zastosowac uzwojcnio sprzq- 
gajqco. 

Potoncjomotr PI sluzy do regulacji 
wzmocnionia w szerokich granicach. 
Z wyjscia wzmacniacza sygnal jest dopro- 
* wadzany do mieszaeza wyposazonego 
w dwio diody typu BAP794, polqczono 


odwrotnie i rownologlo. Obciqzeniem 
mieszaeza jest filtr typu n skladajqcy siq 
z rezystora R2 (1 kil) i dwbch kondensato- 
rbw C5 i C8 po 47 nF. Napiqcie z przestra- 
janego gonoratora z tranzystora T2 jest 
doprowadzano do mioszaeza przez pierw- 
szy kondensator filtru. 

Czqstotliwosc generatora jest dwukrotnio 
mniejsza od czqstotliwodci sygnalu wej- 
dciowogo i wynosi 72...73 MHz. Przestra- 
janie odbywa siq za pomocq diody pojem* 
nosciowej polaryzowanoj napiqciem z po* 
tencjometru paskowogo P2 10 kil- A. Na* 
piqcie zasilanio diody pojomnosciowej 
i generatora jost stabilizowane diodq Zo* 
nera (okolo 6 V). Z filtru m.cz. sygnal 
akustyezny jest wzmacniany w prostym 
trzystopniowym wzmacniaczu m.cz. wy* 
konanym z trzcch tranzystordw typu 
BC179. 

Uklad mi’mo swoj prostoty zapewnia 
wzmocnienie napiqciowo okolo 90 dB, 
przy maksymalnoj mocy wyjsciowej oko- 
lo 3 mW. Obciqzoniom wzmacniacza sq 
sluchawki wysokorozystancyjno typu TA4 
zakohezone wtykiem diodowym. Uklad 
jest tak polqczony, zo po wlqczeniu wtyku 
nastqpuje wlqczonio zasilania. Pobdr prq* 
du osiqga wartosd do 1 2 mA (przy maksy* 
molnej site diwiqku) podezas zasilania 
z dwoch plaskich batorii typu 3R12. Za* 
pewnia to dlugi okres eksploatacji zrodla 
zasilania. 

Caly odbiornik zmontowano na jednej 
plytee z jednostronnogo lominatu szkla* 
no-epoksydowogo (rys. 2). Warstwa mie- 
dzi plytki stanowi podloze, do ktdrego 
przylutowano punkty lutownicze w posta- 
ci kwadratowych plytek z laminatu dwu* 
stronnego o bokoch okolo 5 mm. Obudo- 


wq wykonano rowniez z laminatu jodno- 
stronnego przez zlutowanie poszczegbl* 
nych plytek od wewnqtrz (rys. 3). 

Cowki LI, L2, i L3 wygiqto plasko, z drutu 
CuAg 1 mm o ksztalcie podanym no rys. 2. 
Tak wykonana cewka tworzy z trymorami 
powiotrznymi o pojemnosci 30 pF obw6d 
rozonansowy o dobroci 200 (bez obciqze* 
nio). Podobnq dobroc mozna uzyskoc wy* 
konujqc cewki cylindryczne. jednak zalotq 
wykonania plaskich obwoddw jest mniuj- 
szo polo rozproszenia, dziqki czomu moz- 
na pominqd ich ekranowanic. 

W rozwiqzoniu modelowym odlcglodd 
plnszczyzny plasko wygiqtej cowki od po- 
wiorzchni masy ustalono kompromisowo 
na okolo 4 mm. Przy mniejszej odleglo&ci 
joszczo bardziej zmniejsza siq polo rozpro- 
szonia, jednak maleje jodnoezodnie 
dobrod. 

Montaz nalezy rozpoczqd od wzmacnia- 
cza m.cz. Poniewaz wystqpujq duzo roz- 
rzuty wo wspdlczynniku wzmocnionia 
prqdowcgo tronzystorow T3...T5, nalozy 
dobrad rozystory polaryzujqco bazq tak, 
aby napiqcia na kolektorach wynosily 4,5 
V (miorzono woltomierzem o duzoj rezys- 
toneji wownqtrznej). Taki dobbr punktdw 
pracy zapewnia maksymalne wzmocnio- 
nio przy minimalnych znieksztalconiach. 
Po wlqczeniu sluchawok powlnion byd 
slyszalny charakterystyczny szum. 

W razio wzbudzania siq wzmacniacza na* 
lezy zastosowac tranzystory o mniojszym 
wzmocnioniu, natomiast w przypadku 
zbyt rozqcogo szumu nalezy zostnpictrnn- 
zystor T3 tranzystorem o mniojszych 
szumach. 

Do uruchomicnia generatora i wzmocnia- 
cza w.cz. jost potrzebny GDO. Pojomnodd 
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Rys. 2. Rozmceszczenie alementbw na ptytco montaiovvej (skala 1: 1) 



Rys. 3. Sposob wykonania obudowy z laminatu jednostronnogo 


trymera oraz kondensatora wtqczonego 
w szereg z diodq pojemnosciow^, majqce 
wptyw na czQStotliwo^c pracy generato- 
ra, nafezy tak dobrad, aby w dwoch skraj- 
nych potozeniach potencjometru pasko* 
wego P2 (10 kft-A) uzyskac cz$stot)iwosc 
72 i 73 MHz. Do tej czynnosci w najprost- 
szym przypadku mozna wykorzystac od- 
biornik radiowy z dobrze wyskalowanym 


zakresem UKF. W raztc wystqpienia trud- 
nosci ze wzbudzeniem generatora nalezy 
zmienic pojemnosc miqdzy emiterem 
a kolektorem tranzystora T2 lub rezystor 
polaryzacji bazy 

Po zmontowaniu catego odbiornika nale- 
zy ustawic 'rymery wzmacniacza w.cz. 
oraz odczep generatora na maksymalr^ 
styszalnosc sygnahj GDO. Tq czynnosd 


J 


trzeba wykonac przy 2amkni$tej obudo- 
wie (przez otwory wykonane w gorn^ 
czQSci obudowy naprzeciwko trymcrdw/ 
oraz dolqczonej a.ntenie w postaci kawal- 
ka przewodu odlugosci ckoto 0,5 m. 
GDO w tym przypadku powinien byt 
umieszczony w odlegtosci co najmniej 10 
m, np. w sqsiednim pokoju. 
Potencjometr PI (10 k£2-A) powinien za* 
pewnic moziiwosc regulacji wzmocnienia 
w szerokich granicoch. 

Po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania 
odbiornika. w celu zabezpieczenia obwo 
dow rezonansowych przed wstrzqsami 
lub wphywem atmosferycznym, catq pfyt- 
k§ zalano roztopronq stearyn^ w ten spo- 
sob, aby zachowac moziiwosc regulacji 
trymerdw. Zabieg ten zwigksza ci^zar od- 
biornika, jednak znacznie poprawia stabil- 
nosc czQstotliwosci. Po zastygni^ciu stca- 
ryny jeszcze raz korygujemy ustawienie 
wszystkich trymerow. Na bazie tego oo‘- 
biornika sq obecnie prowadzone proby 
z minitransceiverem CW na pasmo 2 m. 
Zamiast przestrajanego generatora LCza- 
stosowano eJektrycznie przestrajany ge- 
nerator kwarcowy 12 MHz, ktbry po po- 
wieleniu zapewnia pokrycie cafego pas- 
ma telegraficznego zakresu 144 MHz. 
Autor dziQkuje Kolegom z ZOW LOK 
w Bydgoszczy za pomoc w przetestowa- 
niu opisanego modelu odbiornika. 
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Kieszonkowy miernik uniwersalny 


ZBIGNIEW NOWAK 


Miernik uniwersalny, ktorego schemat 
przedstawiono na rysunku, jest maty, lek- 
ki i ma tylko dwa zaciskiporniarowe. Przy- 
rzqd zostal wypcsazonyw miernik wychy- 
towy o dwuch podziutkacti: liniowej do 
ponniaru n 3 piqc i prqdcw oraz nieliniowej 
do pomiaru rezystancji. Przyrzqd umozli- 
wia pomiar napiqc zmiennych do 500 
V i prqdow zmiennych do 1 A , w zakresie 
czgstotliwosci 25.. .20 000 Hz, nspi^c sta- 
lych do 500 V, prqdow slaiych do 1 A oraz 
rezystancji do 100 kQ. 

A oto zakresy pomiarowe przyrzqdu. 


Zakrosy 

zmicmnoprqdowc 
1.500 V 

2. 100 V 

3. 10 V 

4. 0.1 A 

5. 1 A 


Zakrocy 

statoprqdowc 

6. 500 V 

7. 100 V 

8. 10 V 

9. 0.01 A 

10. 0.1 A 

11. 1 A 


12. 100 k« 

Wadq przyrzadu jest mala rszystancja we* 
wr.qlrzna: 4 kQ/V w zakresach napiqc 
stanch i 400 Q/V w zakresach napi^c 
zmiennych. Dziqki zastopowaniutransfor- 
matora Tr, podwyzszajqcego napcqcie, 
ioodziaika prqdu stafegopokrywa siqz po- 
dziafka prqdu zmiennego. Dodatkowym 
warunkiem pokr/w3nia sip obu podzialek 
jest przcpfyw wiqkszego prqdu przez bo- 
cznik miernika A podczas pomiarow sy- 
.//na!6w zmiennych. W tym celu, podczas 
pomiarow napiQC » prqdow zmiennych. 
do uktodu pomiarowego jest dolqczony 
zestykami przdqcznika Prz, rezystor R7, 
rozszerzajqcy zakres miernika do 1 mA. 
Zmniejszenie czulosci miernika A pcwo- 
duje zmniejszenie rezystancji wewnptrz- 
noj przyrzadu dla napiqc zmiennych do 
400 Q/V. 

Podczas pomiarow prqdow stalych wyko 
rzystuje sip bocznik zlozony z rezvstorow 
R10...R13. Bocznik ten, dotqczony na stale 
•do zaciskow miernika A, zwipksza zakres 
miernika do 240 uA. Funkcjp bccznikow 


dla prqdow zmiennych spefniajq uzwoje- 
nia zl i z2 transformatora Tr. Rezystory 
R1...R6sq zlozone zkilku rezystorow pofq- 
czonych szeregowo: 

R1 -2,7 kQ-f-550 Q 
R2-33 kQ4l50 Q-M50 Q 
R3- »00 kQ+33kQ422 kQ 
R4-1 MQ 1-500 kQ 1 1 00 kQ 
R5-180 kQ+180 kQ 
R6-39 kQ4l kQ 


Dane uzwojeri transformatora 
zl - 10 zwojow drutem DNE 0.4 
z2 - 100 zwojow drutem DNE 0,12 
z3 - 3500 zwojow drutem DNE 0,05 
Mipdzy uzwojenicm zl i uzwojeniem z2, 
z3 zastosowano przekladkq z papieru oie- 
jowego o grubosci 0,1 mm. 

Funkcjq prze^qcznika rodzaju pracy Prz 
spelnia przelqcznik niezalezny typu 
Jsostat". 



hiega przeoiciu zewnptrzr.oj warstwy re* 
zystora podczas pomiarow duzych war- 
tosci napiqc. 

W przyrzqdzie znstosowcmo mikroampe* 
romierz o zakresie 200 jiA i rezystancji 
wewnptrznej 450 Q. Fur.kcjq przelqcznika 
zakresow pelni m»niaturowy, 12-zssty* 
kowy przelqcznik 

Transformator Tr nawiniqto na rdzeni i 
transformatora Td-48 stosowanego m. in. 
w odbiornikach „Sylwia” i „Koliber". 
Uzwojenie z3 nawinpto jakc pierwsze, z2 
jako drugio, a uzwojenie zl jako trzocie. 


W. Do wykonania rezystora R11 uzyto 
dwoch rbwnolegfe polqczonych drutow 
oporowych o srednicy 0,5 mm. Rezystor 
R12 nawiniqto drutem oporowym o sred- 
nicy 0,3 mm, a rezystor R13 drutem 
o srednicy 0,2 mm. Pozostale rezystory 
majq moc obciqzenin 0,25 W. 

Rezystor R8 dobiera si$ tak, aby ostatnia 
dzialka podzialki tego samego zakresu 
prqdu staiego i zmiennego pokrywaly siq 
ze sobq. 

Przyrzqd zmontowano w plastykowym 
pudelku o rozmiarach: 98x67x37 mm. 


i 


Zte wspoldzialanie radloodbiornika „Wlerkijry" z magnetofonami 


Proby eksploatacyjne odbiornika radio- 
wego „Merkury” produkowanego w ZR 
Diora, dokonano w ZR im. M. Kasprzaka 
wykazaly, ze odbiorniki te zla wspoldziata- 
jq z niektoryrni magnetofonami, np. z ka- 
setowymi M-S010 produkcji ZRK. 
Przyczynq zlej wspolpracy jest przedosta- 
wanie si^ do wyjscia „Radio" tego od- 
biornika (gniazdo magnetofonowe) skla- 
dowych statych ze stopni separujqcych 
(polqczonia galwaniczne), ktore mogq 


znacznie zmienic punkty pracy tranzysto- 
row, pracujqcych w piorwszych stopniach 
wzinacniaczy zapisu w magnetofonach 
i tym samym znieksztalcic zapis. 

Zjawisko to wystqpuje z rbznq intensyw- 
nosciq, przy vyspolpracy odbiornika 
z okreslonymi typami magnetofonow. 
Poprawnq wspofpracq w tych przypad- 
kach mozna zapewnic przez wlutowanie 
do odbiornika „Mericury" dwoch konden- 
satorow 0,1 p.F. W tym celu nolezy w od- 


biorniku odlutowac przewody od kolkow 
1 i 4 gniazda G2 (gniazdo magnetofono- 
we), dolutowad do tych kolkow v/w. kon- 
densatory i nast^pnie do tych kondensa- 
torow (do ich drugich koncowek) doluto- 
wac przewody wczesniej odlutowane od 
gniazda rnagnetofonowego. ..Zybi" 

(Oprocowano na podstawic informacji tcchni 
czncj ZRK) 


) 
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MACIEJ MATERLA 


Uniwersalny zasilacz stabilizowany 


Opisane urzgdzenie moze pracowac jako: 

- pojedynczy zasilacz prgdu stafego o na- 
pigciu regulowanym od 0 do 41 V, 

- dwa niczalezne zasilacze o napigciach 
wyjsciowych jak wyzej, 

- szeregowo potqczone dwa zasilacze 
(umozliwiaj^ce uzyskenie napi?cia od 0 
do 82 V lub napi?c symetrycznych ± 41 V). 

Dla^kazdego rodzaju pracy regulacj? na- 
pigcia przeprowadza si? skokowo (z do- 
Madnosci^ do 1 V) oraz piynnie (w grani- 
cach ± 1 V). 

Oba zasilacze maj$ niezalezny ogranicz- 
nik pr^dowy. Umozliwia on skokow? re- 
gulacj? ograniczenia pr?du wyjsciowego 
do wartosci 50 mA, 150 mA; 0,5 A, 1 A I 
1,5 A. 

Zasilacz ma sygnalizacj? zadziatania 
ogranicznika prgdowego (swieci dioda). 
Schemat jednego zasilacza, oznaczonego 
liters A, przedstawiono na rys. 1. Drugi 
stabilizator - B jest identyczny. 

W stabilizator zastosowano uklad sca- 
lony US1 (MAA723H). Do zasilania obu 
ukiadow stuzy transformator Trl z dwo- 
ma uzwojeniami wtdrnymi po 13 V (TS6/ 
10 z rozfqczonym poiqczeniem migdzy 
dwoma uzwojeniami wtornymi). mostek 
Graetza utworzony z diod D1...D4 i kon- 
densator Cl. 

Budowa i dziatanie uktadu MAA723H s? 
szczegotowo omdwione w [2). 

Ukiad scalony US1 moze dostarczac pra- 
du wyjsciowego w granlcach do 150 mA. 
W colu zwigkszenia wartosci togo pr?du 
do 1,5 A zostafy dotqczone dwa tranzysto- 
ry T2 i T3 w uktadzie Darlingtona. Kolekto- 
ry tych tranzystorow s? zasilane z oddziel- 
nego zrddfa napigcia niestabilizowanego 
skiadaj?cego si? z transform atora Tr2 
(Tr3), mostka prostowniczego (MP1) 
i kondensatora elektrolitycznego C2. Jako 
transformatory Tr2 i Tr3 zastosowano 
transformatory TS 70/3 z przewinigtym 
uzwojeniem wtornym. Na kazdy transfor- 
mator nawinigto dwa uzwojenia wtorne 
zawierajqce po 72 zwojowdrutu miedzia- 
nego w emalii o srednicy 1,3 mm. 

W uktadzie ogranicznika pr^dowego dzia- 
ta tranzystor T1, rezystor R8, rezystory 
R10...R14. Przy wzrodcie obciqzenia do 50 
mA na rezystorze R10 powstaje spadek 
napt$cia okoto 0,7 V powoduj^c otwarcie 
tranzystora T1. Tranzystory T2 i T3 prze- 
chodzq w stan zatkania ograniczajgc 
wzrost prgdu obcigzenia ponad zatozonq 
wartodd. Do zmiany wartodci pr^du ogra- 
niczenia sluiy pigciopozycyjny przet^cz- 
nik obrotowy PR1 dot^czajqcy rdwnolegle 
do rezystora R10 rezystory R11...R14. 


Napiqcie na wyjsciu stabilizatora zalezy 
od wartosci rezystancji wi?czonej migdzy 
punkt X i ujemny biegun- napigcia wyj- 
sciowego. Do skokowej zmiany nopiqcia 
stabilizowanogo sfuzy szcsc niezaleznych 
przel^cznikow „lsostat" o pojedynczej 
dlugodci (PR2). 2a pomoca tych przetacz- 
nikdw wl^cza si? rezystory R15...R20 sze- 
regowo z potencjometrcm PI. Rcgulacji 


ptynnej w granicacn 1 V mozna dokonac 
za pomoc? potencjometru PI. 

Dla zmniejszenia mocy wydzielajacej si? 
w tranzystorzc T3 szczcgblnie przy du- 
zych pr?dach i matym napi?ciu wyjscio- 
v/ym zastosowano zmian? napigcia zasi- 
lajqcego T2 i T3. Przy nap:?ciu wyjdcio- 
wym do 21 V (zwolniony przycisk PR2-1) 
uktad jest zasilany z jednego uzwoienio 
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wt6rnego transform atora Tr2. Po wcis- 
ni^ciu przycisku PR2-1, tzn. przy napi^ciu 
wyjsciowym od 20 V wzwyz ukted jest 
zasilany z dwbch szeregowo poiqczonych 
uzwojeri wtdmych transformatora Tr2. 
Prze^cznik PR3 sfuiy do ustalenia rodzaju 
pracy zasilacza. Po wcisni^ciu przycisku 
PR3-1, do sieci zasilajqcej zostanie wla- 
czony jeden zasilacz (Tr2 i stabilizator A). 
WciSniQcie przefqcznika PR3-2 spowoduje 
wfqczenie obu kanatow zasilacza. Po 
wci§ni§ciu przet^cznika PR3-3 oba kanaty 
zostanq potqczone szeregowo. 

Na plytce drukowanej (rys. 2) umieszczo- 
no elementy obu zasilaczy. Poza plytk$ 
umleszczono transformatory Tr2 I Tr3, 
mostki prostownicze MP1 (B80C3200- 
2200), kondensatory elektrolityczne C2, 
przefgczniki i przylutowane bezposrednio 
donich rezystory R11...R20. Kondensator 
C4 oraz diody D7 i D8 przymocowano do 
zaciskdw wyjdciowych, a diody D9 umie- 
szczono na ptycie czolowej. 


Tranzystory T3 sq wyposazone w radiato- 
ry z blachy aluminiowej o grubosci 3 mm 
i powierzchni okoto 200 cm 2 . 

Tranzystory T2 obu kahalow $a umiesz- 
czone na wspdlnym radiatorze aluminio- 
wym o grubosci 2 mm i wymiarach 
100x60 mm, przymocowanym pionowo 
do ptytki drukowanej. Nalezy pami^tad 
o odizolowaniu tranzystordw od radiato- 
ra podkladk^ mikow^. 

Starannie zmontowany uktad powinien 
dziatac od razu. 

Reguiacja zasilacza sprowaaza si^ do kil- 
ku czynnosci. Przede wszystkim nalezy 
ustawic napi^cie r6wne 0 V na wyjdciu. 
W tym celu trzeba zwolnic wszystkie prze- 
t$czniki zespolu PR2 i skrqcic potencjo- 
metr PI na minimum, po czym rezystora- 
mi nastawnymi R4 i R5 wyzerowad napiQ* 
cie wyjsciowe; nast^pnie dobrac rezysto- 
ry R15...R20. W tym celu trzeba wcisnac 
przelscznik PR2-1 i kontrofowad napi^cie 
na wyjsciu. Jezeli nie jest ono rowne 20 V, 


nalezy zmienid o kilka procent wartosc 
rezystora R15. Podobnie postQpuje siq 
z rezystorami R16...R20. Nast^pnie nalezy 
sprawdzic, czy poprawnie dziata ukiad 
ogranicznika pradowego. Trzeba ustawid 
przeiqcznik PR1 w pozycji 50 mA i doiq* 
czyc do wyjdcia zasilacza rezystor 100 
ft/0,5 W szeregowo z miliamperomie- 
rzem. Stopniowo zwlekszajgc napi^cie 
obserwuje si$ zmiany pr^du. Po osi^gni^- 
ciu okolo 50 mA powinna zadwiecid sie „ 
dioda swiec^ca. Jesli tak jest, oznacza to. 
ze ukiad ogranicznika pr^dowego dziala 
poprawnie i zasilacz jest gotowy do 
uiytku. 

Jezeli wyst^piq jakios trudnosci przy uru- 
chomianiu zasilacza nalezy sprawdzic po- 
szczegblne elementy oraz poprawnosc 
wykonanych potgc 2 en. 

UTERATURA 

(1) „Amat6rskd Radio pro konstruktery, 
nr 5/1882 

(21 Nadaciiowski M., Kulka TL: Analogowe 
uktady scalono, WKfc 1980 
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Dane techniczne elementow 
potprzewodnikowych 
produkowanych w CEMf ( 3 ) 

STABILISTORY (diody Zenera) 


Od Redakcji 

W pierwszej czQSCi tego cyklu (nr 2/84) podalismy dane tech- 
niczne diod prostowniczych. W nrze 3/84 byly opublikowane 
parametry techniczne diod przel^czajqcych, pojemnoscio- 
wych (warikapy) oraz tyrystorow szvbkich zintegrowanych 
z dioda. Ponizej przedstawiamy dane stabilistorow (diod Ze- 
nera). 

Opracow>i!i: mgr in z. Jacok A'cbirnowicr. in /. Jan Obojsfcf 


Oznaczenie 

Parametry granic/ne 
Kj»mb ZD C) 


Parametry charakterysiyc/ne (t. vnl , ^ 

25C) 



Obu 

dowa 

rys. 

If 

max 

Ptnt 

max 

*i 

max 

in przy 

Up przy 




*Z 

max 

“Uz przy 
typ (max) 


max 

Un 

max 

b 

min 

nom 

| min 

1? 

A 

W 

C 

ii A 

V 

V 

A 

V 

o 

io Ve 

nrA 

1 

2 

3 

4 
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Dzielniki czqstotliwosci z rejestrami SISO 


JERZY CHRZ^SZCZ 


Scalone uktady rejestrow przesuwajq- 
cych z szeregowym wojdciom i wyjsciom 
sq przeznaczone zasadniczo do pracy 
w ukladnch pamiqclowych, w ktbrych 
opcracje dotyczq catych stow, bqdz do 
opdiniania informacji o okrcslonq liczbq 
taktow zegara. Gldwnq przeszkodq 
w upowszochnianiu tego rodzaju rojes- 
trdw w ukladcch amatorskich jest nie- 
moztiwodd vvykorzystania wyjsc po- 
szczegolnych przerzutnikdw, co zwykle 
nie jest potrzebne w zastosowaniach 
ntandardowych, natomlast uniemozliwia 
typowq dla syntezy llcznikow i dzielni- 
kow rozbudowe sprzqzori zerujqcych. 
PrzGdstawiony w artykule opis dotyczy 
zroalizowanych praktycznie, prostych 
dwdjkowych dzielnikbw czqstotliwosci 
zawierajqcych scalone osmiobitowc re- 
jestry przcsuv/ajqce SISO typu FLJ481 
(TL4932). 

Ro^mieszozenie wyprowadzen ukladu 
scalonego FLJ481 przedstawiano na 
rys. 1. 

Rejestr przesuwajqcy, w ktorym zanego- 
wane wyjscie ostatniego przerzutnika jest 
polaczone z wejsciem pierwszego, jest 



Rys. 1 . Rozmioszczenie wyprowadzon ukfo- 
du scalonego FU481 


nazywany w literaturze lieznikiem pseu- 
dopierscieniowym (rys. 2). Prawidlowa 
sekweneja stanow wyjdd rdwnolegtych 
takiego lieznika daje kolejne pozycje koriu 
Johnsona, dlatego tez rejestr polqczony 
w taki sposob jest nazywany lieznikiem 
Johnsona. Liczniki tego typu majq, z pun- 
ktu widzenia dekodowania zawartodci, 
szereg atrakcyjnych wladciwosci, jednak 
dla dalszych rozwazah, dotyczqcych reje- 
strbw nie majqcych wyj$d rdwnoleglych, 
istotny jest jedynie fakt, ze w licznku mo- 
gq trwale krqzyc nieprawidlowe (wsensie 
kodu Johnsona) kombinaeje zer i jedynek. 
Rozpatrzmy lieznik pseudopierdcieniowy 
zbudowany z N przerzutnikdw z punktu 
widzenia wyjdcia rejestru szeregowego, 


zakladajqc dodatkowo, ze zostal on 
wstqpnie ustawiony w stan 00.. .0. Pierw- 
szy takt zegara powoduje wpisanie nega- 
cji stanu wyjdcia, a wiqc 1 - na wejscie. 
Kolejne impulsy zegarowe prowadzq do 
zapetnienia rejestru samymi iedynkami, 
po czym zaezyna siq wpisywanie zer, itd. 
Mozna zauwazyc, ze na wyjsciu rejestru 
przoz N okresbw sygnnlu taktujqcngo 
utrzymuje siq stan wysoki, a przez nastq- 
pne N taktow - stan niski. Odpowiada to 
podzialowi czqstotliwosci sygnalu taktu- 
jqcego przez 2N, przy czym wspdtczynnik 
wvpetnienia sygnalu wyjsciowego jest 
niezalezny od ksztahu przobiegu zegaro- 
wego i wynosi 0,5. 

Tak zrealizowany uklad rejestru szerego- 
wo-szqregowego moze bye wiqc wyko- 
rzystywany jako dzielnik, pod warunkiem 
wlasciwego ustawienia zawartodci po- 
czqtkowej. Ogolnie rzecz biorqc, moze to 
byd dowolna liezba w kodzie Johnsona, 
w praktyce zad najlatwiej wypelnic rejestr 
zerami bqd i jedynkami, gdyz po wlqczc- 
niu zasilania stan poszczegolnych prze- 
rzutnikow moze siq ustalac w sposob lo- 
sowy i jak juz wiodomo, kombinaeja taka 
bqdzie kombinaejq trwalq. Poniewaz jed- 
nak typowe uktady scalonych rejestrbw 
SISO nie dajq mozliwosci statyeznego 
ustawiania zawartosci, nalezy jq wpisad 
synchronicznie. Wersja trywialna, tzn. rq- 
czne zerowanie po wfqczeniu napiqcia, 
jost na ogol nie do przyjqcia. 

Niewygodne jest rowniez dobudowywa- 
nie dodatkowych ukladbw cyfrowych (li- 
cznik wprowadzajqcy do rejestru N zer 
moze bye przeksztalcony w dzielnik). Po- 
zostaje wiqc automatyezne ustalanio za- 
wartosci poczqtkowej przez utrzymanie 
stalej wartodci sygnalu wejsciowego 
w czasie odpowiadajqcym co najmniej 
N-1 taktom zegara (ostatni bit starej za- 
wartosci w polqczeniu z nowq daje za- 
ws ze kombinaejq na ezqcq do kodu). 



Rys. 2. Schomat lieznika pseudopiorscio- 
niowego 

a - poprawny cyki pracy lieznika, b- niepo* 
prawny cykl pracy tego lieznika dla N = 4 
Ko!ojno£6 wyjSd Q4, Q3. Q2. Q1 


Znacznie tansza wersjq ukladu niz uzyski- 
wana przy uzyciu uniwibratorbw scalo- 
nych przedstawiono na rys. 3. 

YAstanie ustalonym napiqcie na konden- 
satorze C jest niemal rowne napiqciu zasi- 
lajqcemu +E. Tranzystor T1 pracujewob- 
szarze nasycenia, zad na wejscie rejestru 
jest wpisywana negaeja stanu wyjdciowe- 
go. Przy wlaezaniu zasilania, zanim napiq- 
cie Uc osiagnie wartosd granieznq Uo, 
wejscia bramki B2 pozostajq w stanie wy- 
sokim i na wejsciu rejestru jest wymusza- 
na jedynka. 

Niedogodnosd proponowanego ukladu 
polcga na tym, ze kondensator jest obciq- 
zony tranzystorem T1, co powoduje, ze 
wartosd rezystora R jest ograniezona 
przez wartosc prqdu bazy. Ztego wzglqdu 
(jak i z powodu wykladniczegocharakteru 
napiqcia Uc/t (w stanie nieustalonym) na- 
lezy, w celu zwiqkszenia czasu v/ymusza- 
nia zawartosci rejestru, podwyzszyd war- 
tosd napiqcia granieznego. Osiqga siq to 
przez zastqpienie diody w obwodzie bazy 
szeregowym polqczeniem kilku diod lub 
tez diodq Zenera. 



Rys. 3. Schomat zmodyfikowanego ukladu 
lieznika z automatyeznym ustalaniom po- 
czqtkowoj zawartoici, pracujqcogo jako 
dzielnik czqstntiiwo4ci sygnahj zognrowo* 
go B1...B3 UCY7400N 


W rozwiqzaniu modelowym, uklad \vy- 
muszania zawartosci byl zasilany napiq- 
ciem +5 V, ale wortodc napiqcia -fE (po- 
wiqzana z napiqciem Zenera przez war- 
todc dopuszczalnq Ueb zastosowanego 
tranzystora) moze byd wyzsza od napiqcia 
zasilajqcego uklady TTL. Przedluza to czas 
wymuszania, ktdry jest w przyblizeniu 
funkcjq togarytmiezna ilorazu E/E-U 0 / 
przy czym Uo jest wartodciq napiqcia Ze- 
nera zwiqkszonq o spadek napiqcia na 
zlqczu emiterowym. 

Oczywiscie, dokladne projektowanie 
ukladu wymuszania jest wymagane jedy- 
nie w przypadku pracy przy bardzo ma- 
lych czqstotliwodciach. Jedli okres sygna- 
lu wyjsciowego ma wartosc pojedyn- 
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..Minisynton" 

- wyjasnienia i poprawki 

Opisany w nrze 12/83 syntozator muzyczny MG W-1 1 1-A wzbudzit duze 
zainterosowanlo. Naplynqlo wiolo listow zowiorojqcych pytartia i pros- 
by o dodotkowo informacjo. Nizcj, autor przodstawia wyjasnienia, 
dotyczqco najczQSciej powtarzajqcych siq wqtplrwosci, lecz jednoczos- 
nie przostrzogo, io uruchomienio i wyrogulowanio instrumontu nio 
jest, mimo jogo wzglqdnoj prostoty uklodowcj, latwo. Czytolnlcy sfabo 
przygotowani do togo rodzaju oiektronicznych prec konslrukcyjnych 
nlc powinni podojmowac tokiogo zadania. 

Wyjasnienia konstrukcyjne 

B Czytolnicv sygnalizujq trudnoici 2 nabycicm potencjometrbw wiolo- 
obrotowych, stosowanych do strojenia w glowicoch odbiornikow TV, 
jakie zastosowono w modclu syntozatora. Worto wiqc wskazac na inno 
i zaslqpczt rozwiqzania. Nojlcpszo wyniki moina osiqgnqc stosujqc 
prccyzyjnc potoncjometry wicioobrotowe (np. Holitrim). Mogq to bye 
potonejomotry o innej wortosci Iqczone w szereg z odpowiednimi 
rozystorami' statymi, tok, aby fqczna rozystanejo wynosila ok. 100 kil. 
iViczna, w ostateeznodei - jest to bowiom bardzo pracochionne - 
skonstruowac dzioiniki napiqcia utworzonc z rezyslorow stalych o od- 
powiednio dobranych wartosciach. Naiezy w takim przypadku pamiq- 
tab. ze cafkowita rezystaneja dzielnika powinna wynosic ok. 100 kft 
i Z3miast jcszczo nic dobranych dzicSnikow powinny bye wlutowanc 
rezystory 100 kil, obciqzajqce zrbdlo prqdu. Trzebo rdwnioz zwrbcid 
uw aaq rra to, zw nagrzewanic rezystorbw przy iutowaniu zmicnia icii 
rozystancjQ. Pomiary nalozy przoprowadzac, gdy dzioiniki sq ochlodzo- 
no do tomperatury normalnoj. Zastosowanio zwyktych potenejometrow 
mcntazowych mija siq z eelem, nio zapewniajq ono bowiem ani dostatc- 
cznio procyzyjncj roguiaeji, ani odpowiednioj staiosci rozy- 
staneji. 

U W ptyteo montazowoj autor przewidzial zastosowanio ukiadu scale 
nego US6 w obudowie z 8 koheowkami. Do takwykononej plytki mozna 
wlutowad rownioz ukiad w obudowie okrqglej TO-99 (np. MAA502 lub 
iViAA504 prcdukcji Tos.'i) bqdz ukiad w obudowie DIL14, lecz po wyciq- 
ciu zbqdnycb kohcbwefc (1, 2, 7, 8, 13 i 14). 

® W projokcio plytki montazowoj przewidziano w nioktbrych przypad-* 
kach miojcco no dwa rownoleglo polqczona olomenty (np. R15, C27). 
Ulatwia to bardzo dobranie pozqdanaj rezystaneji bqdzpojemnosci przy 
rcgulccji ukiadu. Gdy nio ma ograniczeh co do wymiarow plytki monta- 
zowej, mozna zalocic stosowanio takiogo rozwiqzonio w odniosionio do 
wszystkich oiomontow wymagajqcych dobrania pozqdanej wortosci. 

B Pobbr prqdu z zasiiaezo wynosi okolo 500 mA. Zaioca siq jodrtak 
wykonad zasiiaez z zapasem na pcino dopuszczalno obciqienio zastoso- 
war.ych stabiiizatorow, to jest 1,5 A. Jakwynika zzasady dziaiania, ukiad 
jest czuly na spodki napiqcio i nalozy zapewnid oplymalno warunki jogo 
pracy. Bozpiecznik w uzwojoniu pierwotnym transformatora znbozpio- 
cza tylko w przypadku pojawionia siq zwarcia w transformatorze lub 
prostowniku. W celu zabozpicczcnia stabilizatorbw, mozna zalocid do- 
danic bezpiccznikbw 1 A na wyjsciu zasitaeza. 

D Kondonsator C23 ulatwia dobor Iqcznej pojomnosci w gonoratorze 
VCO. Jezoli zakros zmian pojomnodci trimoro C21 okaie siq wystorczojq- 
cy, to kondonsator C23 just zbqdny. 


Inno wyjasnienia 

n Wyjdcie m.cz. syntozatora jest przystosowano do wspolpracy z woj- 
sciom wzmacniacza mocy o rezystaneji 47... ICO kil i czulosci 100.. .200 
mV. W razio potrzoby mozna no wyjsciu dodac potonejometr 47 kil 
umozliwiajqcy rugulowanie poziomu glosnosci diwiqku bczposrodnio 
przy instrumoncic. Potencjomotr ten moze bye wbudowany w odpo- 
wiodni pedal rcgulacyjny. co ulatwia jogo przostawionie w czosio qry. 
B Sprawa klawiatury. Czytelnicy skarzq siq, ze Zakiad ELTRA kategory- 
cznio odmawia sprzedazy klawiatur. Nic ns to nie poradzimy, poza 
ponowioniem apclu o zmionq stanowiska. Zaintorosowanym nic poros- 
taje nic innego, jak wykonad klawiaturq v.o wrasnym zakresio. Mnioj 
doswiadezonym konstruktorom-amntorom radzimy w ^m przypadku 
wykonad ukiad olektroniezny syntezatora i ..probnq" klawiaturq oboj- 
mujqcq 1...2 oktawy. Jesli dadzq sobie radq z instrumentem z takq 
klawiaturq. to jui nic nie stoi na przeszkodzic w skonstruowaniu 4-okta- 
wowoj klawiatury i pelnowartodciowogo instrumontu w odpowiednioj 
obudowio. 

□ Ukiad instrumontu jest oparty na ukiadach analovjowych z zastoso- 
waniorn wzmacniaay opcracyjnych. T rudnosc jago r oalizaeji (c.’ektroni- 
c zna) polega na konieeznodei uzyskania liniowosci generatora VCO, 
wykonaniu precyzyjnogo dzielnika napiqc sterujqcycn wymienionym 
gonurutorum oruz dokladnyrn zestrojoniu lak, aby urzqdzuniu spulnluio 
wymagania stawiano instrurnentom muzyeznym. Autor konstrukcji 
v/yszcdl z zaiozenia, ze jeioli ma byd zaproponowany instrument 
„popu!arny", przcznaczony dla szerokiego krqgu oloktronikow, to nolo- 
iy przede wszystklm oprzec siq na dostqpnych w kraju podzespolach 
i elomontach, nuwet przy pewnym utrudnieniu roguiaeji instrumontu, 
bowiem c6z komu przyjdzio z instrumontu opartego na „wysublimo*wa- 
nych” ukiadach scalonych produkcji zachodniej, ktbro udn siq zakupic 
kilku lub kilkunastu czytolnikom ..Ro". 

B Nioktorzy czytelnicy pytajq o mozliwoici rozbudov/y instrumontu. 
Wydajo siq, zc nojbardziej celowo jest zwiqkszenie o 1...2 liezby genera* 
tor6w VCO. co wymoga rdwniez odpowiodniego powiqkszonia ukiadu 
mioszaezo. Inno zmiany sq zbyt daleko idqcc. Zaintoresowoni powinni 
raezej za jqc siq konstf uowaniem uproszczonej wersji syntozatora MG W- 
401 -D, opisanego w nrzo 4.. .9/83. 

SPROSTOWANIE POMYLEK 

Istotne merytor/ezno pomylki, ktbro wkradly siq do opisu z winy autora, 
pr/y przygotowaniu rnatcriaiu do druku, i w druku sq nastqpujqco. 

Rys. 1. Potcncjomotry montazowe PR1...PR48 majq wartosc 100 kit 
Rys. 2. Fotorezystory FR1 i FR2 sq typu RPP130; rezystor R19 pov/inion 
byd przylqczony bezpcdrednio miqdzy wyjscie ukiadu US3 i jogo wcjscio 
odwracajqce; diody D1 i D2 povzinny byd przylqczone odwrotnie. 

Rys. 3. Zbqdna jest linia biegnqca w go rQ od ukiadu US2. 

Rys. 4 I 5. Przy projoktowaniu plytki montazowcj naiezy opiorac siq no 
schemacio elektry'cznym urzqdzonia; w rysunkach plytki zaprojektov/a- 
noj przez autora zauwazono nastqpujqce braki: rezystory R31. R33, R34 
powinny byd polqczono z masq; kondensatory C3, C4. C5 powinny byd 
polqczone z R15, a nio R13; zamioniono miejscami oznaezonia tranzys* 
torbw T8 i T10; zamiast Cl, C2 napisano C7, C8. 

W tredcl nalozy v/prowodzid nastqpujqco poprawki. 

Str. 5, wiorsz 6 od gory, powinno bye: C podwojnio podkroslono. 

Str. 7, wiersz6 od gory, powinno bye: 10 kil; wiersz 12 od dolu, powinno 
bye: .....rezystora 10 kil, wiqczoncgo zamiast R12 I R13". 

Str. 8, szpalta pierwsza, wiersz 14 od dolu, powinno byd: 15 804 Hz; 
szpalta srodkowa (..Zestrojenie VCO z VCA"), wiersz 5. powinno byd: P9 
i P8 (rys. 1): „lnno czynnosci", wiorsz 3, powinno bye: PR8, wiorsz 7: 
PR2 i PR49; wiorsz ostatni: „potrz nr 10/83". 


ezyeh sekund, to przydatny jest ukiad 
z bramkq B3, powodujqcy zgabniqcie dio- 
dy LED dopiero wtedy, gdy lieznik pracuje 
poprawnie. 

Ukiad FLJ481 zawiera dwa niezalezne re- 
jestry 8-bitowo. Mozna je wykorzystac, 
tv/orzqc dwa oddzielne liezniki, bqdf toz 
Iqczqc oba rojestry w jeden lieznik. Pierw- 
sza wersja takiego polqczenia polega na 
zamkniqciu w pqilq nie 8, lecz 16 przerzut- 


nikow wedlug tych aamych rogul co po- 
przednio. 

W wersji drugiej naiezy wykorzystac sy- 
gnal wyjdciowy pierwszego rojestru do 
taktowania drugiego, co powoduje 
w efekeie przemnozenio wspblczynnikbw 
podzialu. Z pojedynezej kostki FLJ481 
mozna wiqc zbudowad dzielnik o wspol- 
czynniku 16, 32 lub 256. 

Naiezy jeszcze dodac, ze w przypadku 


kaskadowego Iqczenio rojostrbw nie moz- 
na ich objqc wspblnym ukladem wymu- 
szania, poniewazprzy wpisywc.Juzawar- 
r tobci do kolejnego rejostru niozbqdne sq 
zmiany wartosci sygnalu na wyjbciu reje- 
stru poprzedniego. 

UTERATURA 

Misiurowicz P., Grzybek M.: Pblprzowodnikowo 
uklady logkzno TTL. WNT 1982 

( r 
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ANDRZEJ CZERNIC 


Uklad scaiony CMOS typu CD4001 i jego zastosowanie 


Unipolarne uktady scalone CMOS ze 
wzglqdu na swoje zalety sq coraz po- 
wszechniej stosowanc w obecnie budo* 
wanych ur 2 qdzon?ach elektronicznych. 
W kraju podjqto produkcjq niektorych 
ukladow o maiej, srednie; s wielkiej skali 
integracji. Elomentami czynnymi ukla- 
dow CMOS sq tranzystory unipolarne. 
W niniejszym artykule ograniczono siq 
do podania podstawowych zastosowan 
ukladu scalonego CD4001, ktory zawiera 
cztery bramki NOR z otwartym kolek- 
torem. 

Omowiono urzqdzenia budowano modu- 
lowo, koncontrujqc siq nie tyle na poda- 
waniu szczogotow wykonawczych, ilo na 
wyjasnieniu zasady dziatania i wskazaniu 
zakresu zastosowania przyjqtych rozwiq- 
zan konstrukcyjnych. 

Zasadniczq roznicq w stosowaniu ukla- 
dow CMOS w porownaniu z uktadami TTL 
jest mozliwosc ich zasilania napiqciami 
stalymi, mogqcymi siq zmieniac w dose 
szerokich granicach. Upraszcza to kon- 
strukcje i zwalnia z koniecznosci budowy 
prscyzyjnego zasilaeza utrzymujqcego 
napiqcia z duzq dokladnosciq. Cecha ta 
umozliwia rdwniez budowq urzqdzeh pra- 
cujqcych poprawnie przy napiqciu zasila- 
jqeym zmieniajqcym siq, np. od 4 do 1 5 V. 
Nastqpnq wlasciwo^ciq, wynikajqcq 
z obecnosci tranzystordw unipolarnych, 
jest bardzo maty wejsciowy prqd polary- 
zujqcy wynoszqcy okolo 5 nA na jednq 
bramkq, co umozliwia stosowanie w ob- 
wodach sterujqcych rezystaneji o wartos- 
ci nawet wiqkszej od 20 MIL Tak znaezne 
wartosci rezystaneji umozliwiajq latwe 
generowanie przebiegdw o bardzo ma- 
tych czqstotliwosciach lub realizowanie 
opdznien czasowych rzqdu minut. Roz- 
klad wyprowadzeri ukladu scalonego 
CD4001 przedstawionona rys. 1. Napiqcie 
zasilajqce Uod jest zalezne od typu ukladu 
oraz jego producenta. I tak: dla CD4001 
AE wynosi 3...15 V # dla CD4Q01 BE -3...20 
V, a dla CD4001 8 -0,5... 18 V. 

Sredni czas propagocji t p jest wiqkszy niz 
dla ukladow TTL i zalezy od wielkosci 
napiqcia Uoo * Dla 5 V wynosi on 40 ns dla 
10 V -20 ns a dla 15 V- 15 ns. Odpowied- 
nio graniezna czqstotliwosc przelqczania 
zmienia siq od 8 MHz przy 5 V do 20 MHz 
przy 15 V. Krajowym odpowiednikim 
ukladu CD4001 jest uklad scaiony 
MCY74001N, ktorego produkcjq urucho- 
miono w CEMI. 

Aby na wyjSciu bramki NOR otrzymac 
wysoki poziom logiezny ,,1", to do jej obu 
wejsc nalezy doprowadzic jednoczesnio 
poziomy niskie „0". Pojawienie siq na 


ktorymkolwiek wejsciu logieznej „1" po- 
woduje pojawienie siq na wyjsciu pozio- 
mu „0". 

Schemat ukladu generatora o czqstotli- 
wosci 800 Hz mogqcego pracowac przy 
napiqciach zasilajqcych od 4 do 15 V 
przedstawiono na rys 2. Czqstotiiwosc 
generaeji jest zalezna od wartosci rezysto- 
ra R1 i kondensatora Cl. Tranzystor T1 
typu p-n-p umozliwia wysterowanie prze- 
biegiem zmeennym sluchawki (wklad CB 

0 rezystaneji okolo 150 It). Generator za- 
czyna pracowa^ po zwarciu klueza kl 

1 dziala tak dlugo, jak kluez ten pozostaje 
zwarty. W stanie spoczynkowym na wyj- 
sciu A otrzymujomy wysoki poziom logi 
czny „1" blokujqcy tranzystor T1. Na kon- 
cowkach dwoch wykorzystanych bramek 
ukladu CD4001 pojawiajq siq nastqpujace 
stany logiezne: 


Stany logiezne na Vonc6vA:ach bramek C • 

n 

Koncdwki 

5 

6 

4 

1 

2 

3 

Stsn poczqtkowy 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

L otwarty 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

L zwarty 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

P zwarty 

0 

1 

0 

0 

1 

0 


0 

0 

1 

1 

0 

0 


PrzeSledzmy dzialanie ukladu w dwoch 
polozeniach klueza kl. Po rozwarciu klu- 
eza kl, do wejscia 1 jest doprowaazone 
napiqcie dodatnio (logiezna „1"), co spra- 
wia, ze na wyjsciu 3 pojawia siq logiezna 
„0". Kohcdwki 3, 5 i 6 sq ze sobq polqczo- 
ne, a wiqc wystqpuje na nich zawsze ten 
sam stan. Stany zero we na koncowkach 5 
i 6 powodujq powstanie logieznej jedynki 
na wyj&ciu (pkt. A). Na vvejsciu 2 polqczo- 
nym przez rezystor R1 z wejsciami 5 i 6 
pojawia siq rowniez „0" i stan taki siq 
ustala. 

Po zwarciu klueza kl wejscie 1 ma poten- 


7 ! 



ejal zerovvry. identyezny potenejal ma wej- 
scie 2, a wiqc na koncowkach 3, 5 i 6 
otrzymuje siq stan „1", co w konsekwun- 
cji powoduje pojawienie siq stanu „0" na 
wyjsciu 4. Napiccio odpowiadajqce sta- 
nowi „V t przez rezystor R1 jest doprow3- 
dzane do wejscia 2 i powoduje ponowne 
zablokowanie biamki C (stan „0" na wyj- 
sciu 3 oraz wejsciach 5 i 6). Na wyjsciu 4 
bramki D pojawia siq stan „1", a na wej- 
sciu 2 bramki C stan „0". Cykl pracy po- 
wtarza siq, w wyniku czego jest genero- 
wany przebieg zero-jedynkowy na wyj- 
sciu generatora. Po powtornym rozwar- 
ciu klueza kl uklad wraca do stanu poczqt- 
kowogo, przy czym zablokowony zostajc 
jednoczeinie tranzystor T1. 

Przy zasilaniu generatora napieciem 10 
V jest pobierany prqd ok. 20 mA. Koncow- 
ki bramek nie wykorzystanych ukladu sca- 
lonego CD4001 (w tym przypadku dwie), 
nalezy polqczyc z masq tak, jak to przed- 
stawiono na rys. 2. 
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Rys. 2. Schemat gonorotora 
o czgstotiiwosci 800 Hz 


Inny rodzaj dzwiqku mozna uzyskac z ge- 
neratora tonu pulsujqcego. Uklad (*ys. 3) 
zawiera dwa szeregowo polqczone gene- 
ratory: jeder. z bramkami G i H jest analo- 
gieznym generatorem o czqstotliwosci 
800 Hz, a drugi z bramkami E i F - genera- 
torem o podobnej konstrukcji ale o czqs- 
totliwosci 6 Hz. Oba generator/ wytwa- 
rzajq przerywany ton modulowany zblizo- 
ny do dzwiqku syreny. Czqstotliwosc mo- 
dulujqca zalezy od doboru wartosci ele- 
mentow R1 i Cl. 

Schemat ukladu stopnia koheowego 
umozliwiajqcego znaezne zwiqkszenie 
mocy sygnalu akustyeznego przedsta- 
wiono na rys. 4. VV ukladzio mozna zasto- 
sowac glosnik o rezystaneji od 5 do 25 Q. 
Napiqcio zasilajqce moze siqzmioniac 
od 5 do 15 V. Dla glosnika o rezystaneji 25 
Q i napiqciu rbwnym 5 V moc wyj^cio- 
wa wynosi 0,25 W: natomiast przy uzyciu 
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gtoSnika 5 Q i napiqciu zasilajqcym 15 
V moc wyjsciowa wzrasta do 11,25 W. 
Poprawnq wspotpracq wzmacniacza i ge- 
neratorow uzyskuje siq dotqczajac rezys- 
tor Rb z rys. 4 do punktu A (rys. 2 lub 3). 
W systemach sygnalizacyjnych wyko- 
rzystuje siq rowniez uktad, ktory urucho- 
miony pojedynczym rmpulsem pozostaje 
w stanie wzbudzenia dowolnie dtugo, az 
do zatrzymania pracy uktadu innym im- 
pulsem. W uktadach zawierajqcych prze- 
kazniki, czqsto cewkq zasila siq odrqbnym 
zestykicm zwicrnym. 

Rbwniez przy uzyciu bramek NOR uktadu 
scalonego CD4001 mozna zbudowac 
przerzutnik bistabilny. Schemat takiogo 
przerzutnika przedstawiono na rys. 5. Po 
rozwarciu zestyku L kotwica przekaznika 
jest przyciagana i w potozfcniu takim po- 
zostaje mimo pozniejszego zvvarcia zesty- 
ku L. Dopiero zwarcie przycisku kasujqce- 
go P spowoduje powrot uktadu do stanu 
poczqtkowego i zwolnienie kotwicy prze- 
kaznika. Uktad zaprojektowano wtenspo 
sob, ze stan logiczny „0'' w punkcie B po- 
woduje odblokowanie tranzystora T1 
i przeptyw prqdu przez uzwojenie przekaz- 
nika S. Poniewaz zestyk L jest zestykiem 
rozwiernym, do sprawdzonia jego stanu 
powinien przez niego ptynqc prqd w spo- 
sob citiyly. W urzqdzeniach zasilanych 
z baterii wymaga siq, aby prqd ten byt 
mozliwie maty. Dlatego tez przyjQto duzq 
wartcsc rezystora R1. Uktad pracuie po- 
prawnie, jezeli wartosc rezystora R1 zo- 
stanie zwiqkszona nawet do 22 MQ. Jezeli 
warunek poboru matego prqdu nic jest 
istotny, wartosc rezystora R1 mozna do- 
brac jako rbwnq 100 k Q. 

Uktad pracuje poprawnie przy napiqciu 
zasilajqcym, zawartym w granicach 4...15 
V, a jedynym elementem wyznaczajqcym 
przyjqte napiqcie zasilania jest przekaznik. 
Analiza stanu przerzutnika pozornie wy- 
dajo siq skomplikowana. poniewaz przy- 
jqty system sprzqzeri utrudnia okresle- 
nie wtasciwego stanu poczqtkowego. Na- 
lezy zatdm zatozyc stan poczqtkowy jed- 
noj z bramek i sprawdzic, czy jest on 
stabilny. Przyjinijmy, ze wyjscie 4 mastan 
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wyjscie 3 ma stan niski. Zatem uktad jest 
stabilny, a przyjqte zatozenia sq stuszne. 
Z chwila rozwarcia zestyku L, na wejsciu 5 
pojawia siq stan ,,1". Wyjscie 4 i potaczo- 
ne z nim wejscie 1, zmieniajq stan na „0" 
Wejscie 2 ma w dalszym ciqgu stan niski, 
co w konsekwencji powoduje, ze na wyj- 
sciu 3 i wejsciu 6 pojawia siq logiczno 
jedynka. Jezeli teraz powtornie zotanie 
zwarty klucz L. to wejscie 5 otrzyma pote- 
ncjat zerowy, ale wejscie 8 jest dodatnie 
i w dalszym ciqgu otrzymuje siq niski 
sygnat wyjsciowy odblokowujqcy Iran- 
zystor T1 

Stan taki jest stabilny tak dtugo, dopoki 
nie zostanie wcisniqty przycisk kasujqcy 
P. Wowczas zostanie ddprowadzony do- 
datni potencjat do wejscia 2, na wyjsciu 3 
pojawi siq logiczne „0", ktore bqdzie do- 
pro wodzone do wejscia 6. Na wyjsciu 4 
uzyskuje siq sygnat „1" blokujqcy tranzys- 
tor T1. Jednoczesnie wysoki potencjat, 
doprowadzony do wejscia 1, zablokuje 
bramkq C juz niezaleznie od potozenia 
przycisku P. Uktad wraca do stanu poczqt- 
kowego. 



jcden. Dla spetnicnia tego warunku wej- 
§cia 5 i 6 muszq miec stany zerowe. Wyj- 
scie 3 polqczono golwanicznlo z 6 rbwniez 
powinno miec stan „0'\ Wejscie 1 zwarte 
z wyjscie m 4 ma stan wysoki; wejscie 2 
potqczone z masq przez rezystor R2 - 
niski, co potwierdza przypuszczenie, ze 



Opisany przerzutnik nickoniecznie musi 
wspotpracowac z przekaznikiem. Wczes- 
niej orr.owiono genorotory sq, jak pamiq- 
tamy, uruchomiane niskim potenejatem 
logieznym. Wystarczy zatem polqczyc 
punkt B uktadu z rys. 5 z punktem M z rys. 
2 lub N z rys. 3, eliminujqc klucz kl, 
a otrzyma siq generator uruchamiany 
przerzutnikiem na okres miqdzy rozwar- 
ciem zestyku L a zwarciem przycisku P. 
Poniewaz przekaznik zostat pominiqty. tak 
skonstruowane uktady bqdq pracov/aty 
przy napiqciu zasilajqcym, w granicach 
4... 15 V. 

W miarq potrzeby z przerzutnika mozemy 
tez o trzym a c wysoki logiczny poziom wyj- 
sciowy „1". Sygnat taki moze bye pobie- 
rany z wyjzcia 3 bramki C. W odniesieniu 
do schematu z rys. 5 nalezy zmienic tran- 
zystor T na komplementarny n-p-n i-do- 
konac odpowiodnich zmian w uktadzie 
potqczen. 
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Rys. 6 . Schomat przorzutnika z opoznionym wtqczaniom I wytqcznniom 


Sterujqc odpowiednio przerzutnikiem 
mozna konstruowac uktady o konkretnym 
przoznaczeniu praktycznym. W tym przy- 
padku zajmiemy siq urzqdzeniem zabez- 
pieczajqcym samochod przed wtama- 
niom. Uktad powinien dziotac z okre§lo- 
nym opoznieniem umozliwiajqcym kie- 
rowcy opuszczenie pojazdu bez wszczy- 
nania alarmu, wtqezenie nfarmu, gdy oso- 
ba niepowotana usifujc dostac siq do 
samochodu oraz wyfqczenie sygnatu 
alarmu po uptywie okreslonego czasu. 

Schamat tego uktadu przedstawiono na 
rys. 6. Zasadniczym elementem uktadu 
jestprzerzutnikz bramkamiCi D. Rezystor 
R1 i kondensator Cl stuzq do opbznicnia 
sygnatu wejsciowego o zqdany czas ti, 
przy czym dla podanych na rys. 6 wartoSci 
elementow otrzymujemy opoznienie ok. 
1 0 s. Przetqcznik P uruchomia uktad, a gdy 
jest wytqczony, umozliwia calkowite roz- 
tadowanie siq kondensatora Cl. 

W praktyce pomija siq catkowirie przetq- 
cznik P i tqczy punkt H z „goracym" kori- 
cem zarowki lampy sufitowej. W tej sytua- 
cji otwarcie dr zwi pojazdu spowoduje za- 
swiecenie siq zarbwki i doprowadzenie 
dodatniego napiqcia do przerzutnika. Po 
zamkniqciu drzwi kondensator Cl rozta- 
duje siQ przez wtbkno zarbwki do masy. 

Po uptywie czasu ti przerzutnik zmienia 
swdj stan i w punkcie W pojawia siq niski 
sygnat wyj§ciowy ,,0". Nastqpi rbwno- 
czesne uruchomienie dotqczonego ge- 
neratora tonu pulsujqcego, ktory w potq- 
czeniu ze wzmacniaczem wytwarza sy- 
gnal alarmowy. Aby przorzutnik powrbcit 
do stanu poczqtkowego naleiy doprowa- 
dzic dodatni potencjat do wejscia 2 bram- 
ki C. Doprowadzenie napiqcia powinno 
byd opbznione o zqdany czas trwania sy- 
gnalu alarmu. 


W obwodzie opoznionia znajdujq siq 
bramki E, F i 6. Na wyj£ciu 3 bramki 
E otrzymuje siq napiqcie dodatnie, wyko- 
rzystywane do tadowania kondensatora 
C2 przez rezystor R2. Czas opdinienia t 2 
wynosi okoto 50 s. Po czasie to kondensa- 
lor zostanie natadowany, a bramka F ule- 
gnie zablokowaniu i na jcjwyjsciu4otrzy- 
mamy ,,0". Inwerterz bramkq G zmienia 
uzyskany stan niski na logicznq „1". 2a- 
lem po upiywie czasu t? generator zostaje 
wytqczony, a uktad wraca do stanu po- 
czqtkowego. 

Uwogi montozowo 

Uktad scalony CD4001 nalezy montowac 
w sposob podobny jak tranzystory unipo- 
lorne MOS. 

Wszystkie potqczonia powinny bye mozli- 
wie krotkie, natomiast zasilaez powinien 
miec matq impedanejq wyjsciowq. 

Aby zapobiec wystqpowaniu sprzqzen pa- 
sozytniczych i wzbudzaniu siq uktadbw. 


szczegblnie genoratora 800 Hz, nalezy 
miqdzy punkt A i masq (rys. 2) wtqczyc 
kondensator o wartosci od 300 do 1000 
pF. Jezeli zabieg ton nie pomoze, nalezy 
przytqczyc do wyprowadzen 5 i 4 bramki 
D kondensator o wartosci od 1 do 1 ,5 nF. 

Rowniez, aby zapobiec powstawaniu nie 
kontrolowanych sprzqzen. wszystkie wol- 
ne wejscia bramek powinny bye zwarte 
do masy. 

PodatnoSd na niepozqdane sprzqzonia 
rosnie wraz z warlosciami napiqcia zasila- 
jqcego i rezystaneji w obwodach bramek. 
Dlateyo, o ile to mozliwu, do konstruuwa- 
nycb uktadow dobiera siq stosunkowo 
niskie napiqcia zasilajqce i niskoomowo 
dzielniki. 

LiTERATURA 

1. Marston M.: 110 Electronic Alarm Projocts 
for tho Homo Constructor. London, 1077 

2. Philips: Semiconductors and integrated cir- 
cuits. Part. 6 . October 1977 
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Czytelnikom intoresujqcym siq nie tylko „popularnq" elektronikq 
polccamy miosiqcznik „Elektronizocjo" wydowany przoz WCiKT 
SIGMA. Jost to czosopif^^pfzt^qfac^na die: 

- pracownikdw iniyni] 
dach elektronicznycl 

- pracownikdw inzyn 
tronicznych, stosujq 

- wszystkich intoresujl 
Gtbwnym zadaniem czasopisma jost dostarezonio czytelnikom in- 
formaeji o nowych podzospotach oloktronicznych. olomontach i ma- 
toriaiach, mozliwoSciach ich zastosowari, a takio o urzqdzonioch 
tochnologicznych i oloktronieznym sprzqcio powszochnogo uzytku. 
W miesiqczniku znajdujo siq specjolna wktadka poSwiqcona ukta- 
dom isystomom mikroprocesorowym. Zamioszczonc sqtakzo karty 
kotalogowo podzespoldw, urzqdzcri profosjonalnych oraz oloktroni- 
cznego sprzqtu powszochnogo uzytku. 


Czytelnicy znajdq w czasopismio informaejo o swiatowych osiq- 
gniqciach w dziodzinio eloktroniki, targach, wystawach, konforen- 
cjuch i-sympozjach. Sporo mlejsca po&wlqca siq zastosowanlu 
elektroniku^ Innych gatqziach ggsqodarki narodowoj (modycynic, 
tlptctwi< a 

iSnjai- ftevisigacn qstalonych w Wydawni- 

W zeszyeie nr 3/84 „Eloktroniz;feP r znajdujq siq m.in. artykuty: 

0 Program elektronizocji wezoraj i dzi$ 
q Hallotrony w obwodach wyzwalania tyryctordw 
0 Stonowisko do dyfuzji SD-3/158 

0 Tondoncjo rozwojowo oloktronieznogo sprzqtu powszochnogo 
uzytku 

q Lampy btyskowo do fotografii amatorskloj 
O Mikroproccsory w przyrzqdoch i systomach pomiarowych 
^ Wta$ciwo§ci polqczeh lutowanych. 
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ini. EL2BIETA LESMAN 

ProbnikS napiqcia z diodami elektrolummescencyjnymi 


Tradycyjnie kontroli napiqcia zasilajqoe- 
90 dokonuje siq woltomierzem. Gwaran- 
tuje on duzq dokladnosc wskazan, ale 
jest przyrzqdem kosztownym. Tymcza- 
sem w wielu przypadkach wystarcza in- 
formacja o obecnosci lub braku napiqcia 
zasilajqcego. Do tego celu sluzq probni- 
ki napiqcia, w ktorych funkcjq wskaznika 
spelniajq diody elektroluminescencyjno. 
Probniki chora kteryzujq siq prostq kon- 
strukcjq,matymi wymiarami i matym ko- 
sztem wykonanta. Przyktady prdbnikow 
napiqcia oraz mozliwosci ich wykorzys- 
tania opisano w niniejszym artykule. 

UNIWERSALNY PROBNIK NAPIQCIA 

Probnik napiqcia (rys. 1) umo/liwia kon- 
trolq napiqc zmiennych i statych o wortos- 
ciach 12.. .220 V, poza tym umozliwia 
okreslenie wzajemnej polaryzacji dwoch 
punktow ukladu zasilajqcego. 


PRGBNIK NAPIQCIA ZMIENNEGO 

W prdbniku napiqcia zmiennego (rys. 2) 
dioda elektroluminescencyjna D2 zostala 
oddzielona od sktadowej statej napiqcia 
kondensatora Cl. Dioda D2 pnzewodzi 
w czasie jednej potdwki sinusoidy. W cza- 
sie drugiej potdwki prqd plynie przez dio- 
dq prostowniczq D1, ktdrej zadaniem jest 
zabezpieczenie diody D2 przed zniszcze- 
niem podczas polaryzacji w kierunku 
wstecznym. Rezystor R2 ogranicza prqd 
diody w chwili przyfqczenia do napiqcia 
zasilajqcego. Po ustaleniu siq procesow 
w przylqczonym prdbniku, prqd diod jest 
ograniczony przez impedancjq szerego- 
wego dwojnika R2, Cl. Takie rozwiqzanie 
pozwala zastosowad rezystor mniejszej 
mocy, a wipe o mnicjszych rozmiarach. 
Rezystor R1 roztadowuje kondensator Cl 
po odlqczeniu probnika od kontrolowane- 
go napiqcia. 


umocowano dodatkowq koheowkq uzie- 
miajacq. Dioda D1 powinna bye umoco- 
wana nad wyprowadzeniem uziemienia, 
a diody D2 i D3 nad wyprowadzeniami 
Z£wnQtrznymi wtyezki (rys. 3b). 

Rodzaje uszkodzon 
gniazda sieciowego 
wykrywano przez probnik 

1. Nie swieci zadna dioda elektrolumine- 
scencyjna - nie ma doiaezonego prz9wo- 
du fazowego lub przewodu zerov/ego 
i uziemiajqcego. 

2. Swiecq diody D1, D2, D3 - przewod 
fazowy jest dolqczony; nie ma wloczone- 
go przewodu zerowego lub przewodu 
uziemiajqcego. 

3. Swiecq diody D2, D3 - zwarcie miqdzy 
wyprowadzeniami zewnqtrznymi gniazda 
sieciowego. Aby siq upewnic, czy nie 




Rys. 1. Schomat Rys. 2. Schomat probniku 

uniworsalnogo probnika napiqcia zmionnogo 

napiqcia 


Rys. 3. Schomat probnika gniazda siociowcgo 
a - schomot, 

b - rozmioszczcnio diod olcktroluminosconcyjnych 



Swiecenie diody elektroluminescencyj- 
nej D2 oznaeza, ze wyprowadzenie A jest 
dolaczone do napiqcia o wyzszym poten- 
cjale niz wyprowadzenie B. Przy odwrot- 
nej polaryzacji Swieci dioda D1. Obie dio- 
dy dwiecq, gdy wyprowadzenia A i B sq 
dofqczono do zaciskow zrodla napiqcia 
zmiennego. Diody D1, D2 sq pofqczone 
przeciwrownologle i w ten sposob zabez- 
pieczajq siq wzajemnie przed wzrostem 
napiqcia wsteeznego powyzej dopusz- 
czalnej wartodci katalogowej (UR ma x = 3 
V). Rezystor R ogranicza prqd przewodze- 
nia diod. Najlepiej jest zastosowac szere- 
gowe polqczenie 5 rezystorow 1 kli/2 W, 
wtedy probnik mozna zmontowac w plas- 
tykowej rurceo malojsrodnicy, np. wobu- 
dowie mazaka. 


PR6BNIK DO GNIAZDA SIECIOWEGO 

Powszechnie wiadomo, jak wazne jest 
prawidfowe przylqczenie gniazda siecio- 
wego. Zle przylqczenie grozi porazeniem 
uzytkownika. Probnikiem, ktorego sche- 
mat przedstawiono na rys. 3, mozna usta- 
iic, gdzio w gnieidzie sieciowym jest przy- 
Iqczony przewdd fazowy, zerowy i uzie- 
miajqcy, lub ktdry z tych przewodow nie 
jest dolqczony. Prbbnik powctal dziqki po- 
Iqczeniu trzech ukfadow probnikow na- 
piqcia zmiennego (rys. 2). Rezystory R3 
i R4 roztadowujq kondensatory po odlq- 
czeniu prdbnika od napiqcia. 

Probnik zmontowano w obudowie wtyez- 
ki sieciowej typu WB-4, w ktorej naprze- 
ciw istniejqcej koncowki uziemiajqcBj 


przylqczono przewodu fazowego do bol- 
ca uziemiajqcego, trzeba sprawdzic prob- 
nikiem lub miernikiem uniwersalnym po- 
tenejat bolca uziemiajqcego wzglqdem 
uziemienia zewnqtrznego, np. rury kanali- 
zacyjnej, przewodu centralnego ogrze- 
wania. 

4. Swiecq diody D1, D3 (lub D1, D2). 
Obrocic wtyczkq prdbnika o 180°. Jezeli 
po znnianie dolqczenia probnika swiecq 
diodv 01, D2 (lub D1, D3), to gniazdo 
sieciowe jest polqczone poprav^nie. Prze- 
wod uziemiajqcy jest polaczony z bolcem 
gniazda. Przewod zerowy jest potqczony 
z wyprowadzeniem gniazda, nad ktorym 
nie swiecq siq diody, a przewod fazowy 
z wyprowadzeniem, nad ktorym swiecily 
siq diody D2 i D3. 
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SYGNALIZATOR USZKODZENIA 
BEZPIECZNIKA 

W urzqdzoniach o utrudnionym dostqpie 
do bezpiecznika sq stosowane sygnali/a- 
tory uszkodzcnia bezpiecznika. Funkcjq 
takiogo sygnalizatora moze r.polniac uni- 
wcrsulny prbbnik napiqc i dcl<|czony 
rownologlo do bezpiecznika (rys. 4). Przy 
sprawnym bezpieczniku B spadek napiq- 
cin na nim jest zbyt mafy, oby zasilic 
probnik. Po uszkodzen ; j bezpiecznika 
pniwio calo napiqcie zas.lajqce (mala ro- 
zystaneja odbiornika) jest doprowadzone 
do zaciskow prdbnika i wbwczas swieci 



Dly^BYf 

mm 

.J 

* — tn — 
COM) 

BI 


v ~ • C \ 

B 



Qdblornik 

energii 



Rys. 4. ScJiomat sygnolizatora 
uszkodzonlo bezpiecznika 


siq dioda D1. Rezystor R1 ogranicza war- 
toSc pr<|du diod i decyduje o intensyw- 
nosci swioconia diody 01. Jogo wartosc 
mozna obliezye ze wzoru: 

r i Uj-Uoi-lpr Ro<m 
*01 

pr/y czyin: 

U / - napiqcie zasilania, 

Uoi - spadok napiqcia na diodzie D1, 
bi - prqd przewodzenia diody D1, 

R otlb - rezystaneja odbiornika onorgii. 

LITERATURA 
1. „ELO'' nr 10/79 

?. M Eloclroniquc Prucliquc" nr 3G/1981 


Podstawy techniki cyfrowej ( 9 ) 

Uklady arytmetyezne idokonczcnie) mieczysiaw kreciejewski 


kombinaeja sygnolow wejsciowych 
(rysunek 16): 


POMOCNiCZE UKtADY 
ARYTMETYCZNE 

W uMadzie scalonym ALU typu 
UCY74181 N wystqpujc sygnal wyjsciowy 
A - B sygnalizujqcy rownosc liczb A i B. 
Uwaga. Wyjscie to w odroinicniu od 
wszystkich pozostatych jest typu „otwar- 
ty koloktor". 

Sygnal ten przyjmuje wysoki poziom 
w przypadku, gdy liezby wejiciowo 
A i B sif rdwno. W przypadku, gdy liezby 
A i 8 rozniq siq, mozna stwierdzid, usta- 
wiaj«|c kod odejmowania (S LHHL 
i M - L) i wykonujqc pomiar napiqcia na 
wyjsciu C 4 , ktbra z nich jest wigksza I tak 
jezeli: 

A - B = H i C 4 = X. toA-B 

A » B = L i C 4 = L, to A < B 

A =» B - L i C 4 = H. to A > B 


W praktycc czasnmi wystqpujc koniecz- 
nosc porownania dwoch liczb, ole sloso* 
wanie ukladu ALU jest nieekonomiezne. 

Korzysta siq wbwe/as z ukladu kompara- 
tora typu UCY7485N (rys. 15). 

Uklad ma trzy wyjScia: A - B, A> B. 
A <B. Zawsze na jednym z nich jest po- 
ziom wysoki okroslojqcy zalcznosc miq- 
dzy dvvoma cztorobitowymi slowami wej- 
sciowymi A i B. Uklad mo ponadto trzy 
wejscia oznaezone rownioz A = B, A>B, 
A<B stuzqcc do wspolpracy z innymi 
ukladami scalonymi UCY7485N w cell 1 
porownywania liczb o wiqkszej niz 4-bito- 
wcj dlugosci. Wejscia to nalezy wowczas 
polqczycz odpowiednimi wyjsciami kom- 
paratora mlodszych bitow. W komparato- 
rze najmlodszych bitow lub pracujqcym 
pojedynezo powinna istniec nastqpujqca 


A > B = L 
A = B = H 
A < B = L 

Do blokow arytmetycznych zalieza si q 
rownicz uklady generowania i kontroli 
parzystosci. Uklady to stosujo si q zwyklc 
przy przesylaniu i przetwarzaniu kilkubi- 
towych slow. Czqsto np. do przosylania 
inlormacji wykorzystuje siq motodq sze- 
rogowc rownoleglq, w ktbrej jcdnoczes- 
nio przesyla siq 7 bitow. Slowo o dlugosci 
7 bitow daje Iqcznie 2 7 = 128 mozliwych 
kombinneji, co umozliwin zakodowanio 
wszystkich znakow alfanumerycznych 
(tzn. litor 1 cyfr), znakow przcstankowych 
i pomocniczych (kropki, przectnka, nawia- 
sow itd.) oraz specjalnych znakbw stcru- 
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Rys. 18. Przyklad zastosowania ukladu gcnoracfi/kontroli parzystosci 


jqcych pracq urzqdzeh biorqcych ud/iat 
w trunsmisji lub przetworzaniu. Jost to 
t/w. kod ASCII. 

Wskutok zaktdcori lub uszkodzcn w ukla- 
dzic mogq wystqpowac przektamania 
zmioniujqco wartosc (znaczcnic) danogo 
slowa. Jodnq z mctod umozliwiajqcq wy- 
kcycie pojcdynczego btqdu (lub ogolnio: 
nieparzystoj liczby bledow) jest stosowa- 
nic bitu parzystosci. Metoda to pologa no 
zwiqkszeniu dlugosci slowa do 8 bitdw. 
Osmy, dodatkowy bit ma wartosc 0. gdy 
w slowir; kodu (tzn. 7-bitowym) jest pa* 
rzysla lic/ba jcdynek, a wartosc 1. gdy 
lir/bo jodynnk jest nieparzysta. 

P r ;• y k I a d. W kodzie ASCII litcra A jost 
zakodowana liczbq dwojkowq 1000001. 
Poniewaz w liczbie tej wystqpujq dwie 
jedynki, bit osmy, czyli bit parzystosci, 
bqdzio mial wartosc 0, co oznacza, zc 
litora A zostanio wyslana jako liczba: 
01000001 (przy cz/m: 0- bit parzystosci, 
1000001 ~ kod litery A). 

Bit parzystosci bqdzie mial natomiast 
warto&S 1 w przypadku znaku &, ktory jest 
zakodowany liczba o nieparzystoj liczbie 
jedynck: 0100110. 

Zatom znak ten bqdzie wystany jako liczba 
dwojkowa: 

10100110 (przy czym: 1 - bit parzystosci, 
1001 10 - kod znaku &). 

Slowo kodu z dostawionym bitcrn parzys* 
tosci mo zawsze parzystq liczbq jcdynek. 
Bit parzystosci jost gonerowany po stro 
nie nadawczej, a kontrolowany po stronio 
odbiorczej. Kontrola polega na sprawdze* 
niu, czy odebrane slowo ma parzystq licz- 
bq jcdynek. 

Czasami stosujo siq dostawianlc bitu nie- 
pnrzystosci tnk, aby calkowito liczba jedy- 
nek byta mepirzysta. 

W uklodach v/yko'-zystuigcych bit kont'ol* 
ny najczqScicj stosujo sig ukfad scalony 
UCY74180N. Mozo on pracowac zarowno 
po stronio nadawczej, jak i odbiorczoj. 
Rozklad wyprowadzsn oraz tabf ; cq opisu* 


jqcq dzialania ukladu UCY74180N przed* 
stawiono na rys. 17. W przypadku zasto 
sowania go w odbiorniku informacji pra* 
cuje on jako kontrolor parzystosci iub nie* 
parzystosci dla slow osmiobitowych (Iq* 
cznic z biteni kontrolnym). Kontrolowane 
slowo nalezy podac na wojScia A, B, C, D, 
E, F, G, H. Dwa wojscia steruj«qce „parzys- 
le" i „nieparzyste" r.luzq do wybrania 
rodzaju pracy ukladu. Jost to kontrola 
parzystosci albo nioparzystosci Ma wyj- 
sciach „parzysto i „nioparzyste" pojawia- 
jq siq r.apiqcia informujqce o wynifcu kon* 
troli. 

Uklad scalony UCY74180N pracujqc 
w ukladzie nadojnika moze generuwac bit 


parzystosci (lub nieparzystosci dla osmio- 
bitowego slowa danych). Slowo wyjscio* 
wo / bitom kontrolnym moze mice dlu- 
gosc do 9 bitow. W przypadku krotszogo 
slowa danych do niowykorzystanych 
wcjsc nalezy doprowadzic niski poziorn 
napiqcia. 

Przyklad uklauu generowania i kontroli 
bitu parzystosci w przypacku zastosowa* 
nio kodu ASCII przcdstawiono rui rys. 18 

LITEHATURA (do czosci 7. 8 i 9) 

1. Piortkos J.. Turczyriski J.: UklacP/ scat on a 
TTL w sy^tomach cyfrowych. WKt 1980 
?. Tho TTl. D.ita Book for Oor.?gn En(|ineors, Tl 
1980 

Tv Mono M.: Arcb.tektur3 komouiorow. VZN T 
1380 


c«TTranrr. , l m ’.ocant^a 


Uniwersalny przedwzmacniacz 


Czytolnicy „Re' # zwracali siq wiolokrotnie 
z prosbq o opublikowanio scliematu 
praktyeznago przedwzmocniaczu. A'izej 
przodstawiamy uklad i krotki opis takie* 
go przedwzmocniocza, kt6ry moze 
wspdlprncowac z mikrofonom dymimicz- 
nym i innymi zrodlami audyeji. Ton pol* 
profesjonalny uklad opracowaia firma 
Radio-Rim (RFN)*. Jcdcn blok panol za* 


* Urzqdzonio byfo opisane w dwutygodniku 
..Funkschiiu" nr 10/1975. 


wiem dwa przodwzmacninczo przezna* 
czono do dwdeh kanalbw storeofonicz* 
nych. Arratorzy, ktorzy zoeheq wyko- 
rzystac ten uklcni, mogq oczywiscie kon* 
struowac rownloz przedwzmacnlaczo 
rrirmofoniczno (pojedynezo) lub wiqkszo 
zespoly zawierajqco 4. ..8 przedwzmac- 
niaezy. Duzq zaletq ukladu jest mozli* 
wosc jego skonstruownnia w cparciu 
o ctomenty krajowoj produkeji. Bardzo 
istotne jest to, ze przodwzmacniacz za- 
wiera komprosor-ogranlcznik zapobiega* 


jqcy przestorowaniu toru m.cz. Jost to 
bardzo istotno w przypadku wzmacnia- 
nia przomowioii i wystqpow wokalnych. 

Przodwzmacniacz zawiera nastgpujqco 
czlor.y: wzmacniacz mikrofonowy (T1, 
T2). kompresor-ogranieznik (T3, T4, T5), 
wzmacniacz napiqciowy (T6, T7, T8), 
wzmacniacz koheowy (T10, Til, T 1 2), 
wskoznik pr/ostorowania z diodq olektro* 
luminoscnncyjnq (T8, T9, D6). 
Wzmacniacz mikrofonowy jest przezna- 
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czony do wspotpracy z mikrofonami dy- 
namicznymi o impedancji 400...2000 U. 
interesujqcq jego cechq jest to, ze w przy- 
padku odlqczenia mikrofonu, wzmocnie- 
nie napiqciowe wzmacniacza wynosi nie- 
wiela wiqcej niz 1, co zm niejsza czuto$6 
toru i wptywa na ograniczenie poziomu 
szumow. Efekt ten uzyskano dziqki silne- 
mu ujemnemu sprzqzeniu zwrotnemu, 
zrealizowanemu za pomocq rezystora R5. 
p rzytqczenie mikrofonu powoduje zbocz- 
likowanie (dla sktedowej zmiennej) re- 
zystancji wejscie-masa, co wptywa na 
zmniejszenie gtqbokoSci ujemnego sprzq- 
zenia zwrotnego. Wzmocnienie napiqcio- 
we wzmacniacza mikrofonowego jest 
wiqc zalezne od wartosci impedancji za- 
stosowanego mikrofonu. Przy impedancji 
rownej 1000 Li wynosi ono ok. 10. 
Przelqcznikiem PI mozna, w razie potrze- 
by, „ominqc" wzmacniacz mikrofonowy 
i zmniejszyc czutosd wejsciowq przed- 
wzmacniacza do 10, 100 lub 100 mV. Jeze- 
li przedwzmacniacz ma wspotpracowac 
tylko z jednym okreslonym zrodlem, zale- 
ca siq wyeliminowanie tego przefqcznika, 
bowiem wszelkie przetqczniki w torach 
o duzej czutosci zwiqkszajq trudnodci kon- 
strukcyjne {trudniej uzyskad niski poziom 
przydzwiqku indukowanego z sieci elek- 
troenergetycznej, bqdz innych urzqdzen 
aparatury). 

Kompresor-ogranicznik jest dot$czony za 
pomocq przefqcznika P2. Wlasciwym 
uktadem regulacyjnym, wtqczonym wtor 


m.cz., jest dzielnik napiqcia sktadajqcy s\q 
2 rezystora R1 1 oraz tranzystora polowe* 
go T3 (rezystancja kanatu zrodfo-dren te- 
go tranzystora). Rezystancja kanatu tran- 
zystora maleje, gdy zwiqksza siq napiqcie 
doprowadzane do bramki z uktadu 
wzmacniajqco-prostowniczego (T4, T5, 
D1, D2, D3). 

Warto zwrocic uwag$ na uktad rownole- 
gle potqczonych: diody D1 i rezystora 
R19. Zapewnia on szybkie zadziatanie 
uktadu przy gwattownym wzroscie sy- 
gnafu i powolne „cofanie" dziafania kom- 
presora-ogranicznika. Uktad nie jest jed- 
nak na tyle szybki, aby zapobiegf przeste- 
rowaniu toru m.cz., np. w przypadku wy- 
strzalu w zasiqgu mikrofonu, nastqpujq- 
cego po dtuzszym okresie ciszy. 
Rezystorem nastawnym R14 ustala siq 
pr6g dziafania kompresora-ogranicznika. 
Prawidtowo dziaiajacy uktad zapewnia 
zmniejszenie przyrostu poziomu sygnatu 
do 3dB, przy zmianie na wejdciu o + 35 dB. 
Najczqdciej uktad wykorzystuje siq w ten 
sposdb, ze sygnat jest przenoszony w za- 
sadzie bez ograniczenia dynamiki, a tylko 
rzadko wystqpujqce w audycji „wyskoki" 
sq ttumione, co zabezpiecza przed prze- 
sterowaniem toru m.cz. {szczegolnie 
wzmacniacze mocy). Niekiedy, np. przy 
nagtodnianiu w niekorzystnych warun- 
kach, mozna postqpid inaczej, obnizyc 
prdg ograniczenia na tyle, aby dynamika 
mowy zostata zmniejszona, co polepszy 
zrozumiafodd, przy zapewnieniu wyzsze- 


go Sredniego poziomu gtosnosci w na- 
gtosnianej sali. 

Nolczy pomigtac, ze kazdy kompresor 
wprowadza pewne dodatkoweznieksztat- 
cenia i wobec tego nie zaleca siq jego 
„naduzywania", tj. stosowania w przy- 
padkach, gdy to nie jest potrzebno, bqdz 
gdy chodzi o wysokq jakosc muzyki. 
W tym celu przewidziano mozliwosd wy- 
tqczenia tej czgdci uktadu (przefqcznik P2). 

Uktad wzmacniajqcy z tranzystorami T6 
i T7 ma wspdtczynnik wzmocnienia na- 
piQciowego rowny 1 0. Z jego wyjscia sy- 
gnat doprowadzany jest do potencjome- 
tru PI regulacji operacyjnej wzmocnienia 
(najleplej jest zastosowad jako PI dlugi 
potencjometr suwakowy). 

Wzmacniacz kohcowy uktadu (T10, Til, 
T12) ma wspdtczynnik wzmocnienia na- 
piqciowego rdwny 10, a jednoczednie 
charakteryzuje siq bardzo matq rezystan- 
cjq wyjdciowq. Ma to w tym przypadku 
dwie zalety: wyjscie przedwzmacniacza 
(Wyl) moze bye wykorzystywane do ste- 
rowania dowolnego urzqdzenia o odpo- 
wiedniej czutosci wejdciowej, przy czym 
impedaneja wejscia tego urzqdzenra nie 
wptywa na charakterystykq przenoszenia 
toru. Wykorzystujqc drugie wyjscie (Wy2) 
mozna polqczy^ 2 e sobq rdwnolegle wyj- 
scia kilku przedwzmacniaczy, a wiqc 
utworzy6 mieszaez o dostateeznej dla ce- 
low praktyeznyeb separaeji kanatdw (re- 
zystor R49 ma warto§6 2,2 k%, a rezystan- 

Cd. no str. 28 
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ORGAN ZARZ4DU GtOWNEGO PZK 

NR 4 (283) KWIECIEKl 1984 


POLSKI ZWIAZEK KR6TKOFALOWC6W 

CZLONEK MI^DZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa, Tol. 26*73-73 






Z DZIAtALNOSCI ORGANIZACYJNEJ PZK 

Styczniowo posiodzonio Prozydium ZG PZK bylo podwiqcono 
w przowazajqcoj czqdci przygotowaniom do posiedzenio plo- 
nornogo ZG PZK i opracowaniu planu pracy Prezydium no 
I pdfroczo br. Zatwierdzono matoriaiy Informacyjne i projokty 
uchwai Plenum, ktdre zostafy nastqpnio rozeslane uczostni- 
kom posiodzonio plonarncgo. Miqdzy innymi proponujo siq 
Plenum podjqcie decyzji o rozpoczqciu kampanii sprawozdaw- 
czo-wyborczoj w PZK, zatwiordzonio harmonogramu przygoto* 
won do Zjazdu Krajowego PZK oraz dokonanio korekt w struk- 
turzo organizacyjnej PZK. 

Plan pracy Prozydium ZG PZK zostaf takzo opracowany pod 
kqtom przygotowan do Zjazdu Krajowego PZK. Przcsuniqcio 
torminu Zjazdu Krajowego z piorwszogo pbirocza na drugie 
wynika gidwnio z przedluzonio przez Partstwowq InspekcjQ 
Radiowq czasu trwania akcji oktuolizaeji liconcji. W planie 
pracy Prozydium znalazty siQ takzo i inno sprawy: przygotowa- 
nia do udzialu dolegacji PZK w Kongrosio 1 Regionu IARU 
w Cofalu, analiza wynikdwtego kongrosu, akceptacja instrukcji 

0 gospodorco materialowo-sprzqtowoj w PZK i regulaminu 
Funduszu Rozwoju Krdtkofalarstwa, a takzo stymulowanio 

1 koordynaeja przedsiqwziqd zwiqzanych z udziatem krotkofa- 

lowcbw polskich w obchodach 40-locia Polskioj Rzeczypospoli- 
toj Ludowoj. SP5QU 


KALENDARZ WAZNIEJSZYCH ZAWOD0W 
MlIjDZYNARODOWYCH KF i UKF 
NA DRUGI KWARTAt 1984 r. 

Terminarz ten nalezy traktowac joko oriontocyjny. Ewentualne 
korokty torminow bqdq podowono w Radiowym Biulotynio 
Informocyjnym, nadawanym przoz radiostaejq SP5PZK. Czas 
UTC. 

Kwloclori 


7-8 

15-24 

SSB 

3,5-28 

SP DX Contest 

8 

07-17 

CW 

3,5:7 

RSGB Low Power Contest 

14 

06-24 

CW 

3,5-28 

Tho Common Market DX Contost 

15 

06-24 

SSB 

3,5-28 

Tho Common Morkot DX Contost 

23 

07-11 

12-16 

144:432 

3wiqtoczno Zawody OK 

28-29 

15-15 

M 

(2etapy) 

1,8-28 

Holvotio Contost 

28-29 

20-20 

M 

1,8-28 

Trophy MM Tho King of Spain 

MaJ 

1 

13-19 

CW 

3.5:7 UHF 

AGCW QRP/QRP Party 

5-6 

14-14 

VHF 

SHF 

II Prdby Subregionalne 

8-9 

21-21 

M 

3.5-28 

CQ MIR Contost 

12-13 

00-24 

SSB 

3,5-28 

ITU Contost 

19-20 

00-24 

CW 

3,5-28 

ITU Contost 

28-27 

00-24 

CW 

1,8-28 

CQ WW WPX Contost 

29-30 

20-20 

SSB 

3,5-28 

Iboro American Contest 


Czorwioc 
2-3 10-02 

2-3 17-17 

9-10 15-15 

16-17 00-24 

16-17 21-01 


02-12 144:432 
(2otapy) 
CW 3,5-28 
CW 3,5-28 
5SB 1.8-28 
CW 1.8 


Zawody CQ-V 

Europa Field Day 
WW SA CW Contost 
All Asian DX Contost 
RSGB 1.8 MHz Summer Contost 
SPSQU 


W TELEGRAFICZNYM SKR0CIE 

® W dnioch od 14 do 17 styeznio odbywaly siq tradycyjno 
zawody krotkofalarskio „Moraton Warszawski", orgonizowano 
od lat przez Zarzqd Oddzialu Wojowddzkiego PZK w Warsza- 
wio, dla uczczenia rocznicy wyzwolonia Warszawy. Wodlug 
prowizorycznych obliezoh, w togorocznych zawodnch wziqfo 
udziat blisko 300 radiostaeji nmatorskich z caiego kraju. 

° Togoroczny morcowy numor „Biuletynu PZK" przygotowal 
w caiodci znany old timer SP8HR. Jestto jego wkiad w obchody 
zbliiajqcego siq 60-locio krbtkofalarstwa polskiogo. Jok przy- 
stato na nestora, SP8HR wiolo miejsca podwiqca wsporrmio- 
niom z poczqtkdw dziojbw krotkofalarstwa w Polsco. 

® Jak informujo GI6wny Inspektorat Panstwowoj Inspekcji 
Radiowej, pasma: 10, 18 » 24 MHz, udostqpniono krdtkofalow- 
com decyzjq WARC, pod warunkiem udzielenia na to zgody 
przoz administraeje poszczogdlnych krajdw, obecnio nio mogq 
byd udostqpniono krotkofalowcom SP. Prawdopodobnio naj- 
wczcdnioj otrzymamy moiliwodd pracy w pasmie 10 MHz. 

® Ozywa ponownio odcinok pasma 144...146 MHz przoznaezo- 
ny do pracy radiotelefonicznoj FM. Powracajq starzy bywalcy 
toj czqdci pasma, a takzo uruchomiajq siq nowi. Bardzo pozy- 
tywnq rolq odgrywa tu przokazywanio do rqk krdtkofalowcow 
radiotelofonowpo wyoksploatowaniu profesjonalnym. Radio- 
tolofony takie, po przostrojcniu na pasmo amatorskio i po 
naprawie lub modornizaeji, dlugo jeszcze bqdq stuzyd amato- 
rom. Powaznq jednak trudnosciq w petnym wykorzystaniu tych 
moiliwosci jest brak rozonatorbw kwarcowych, koniocznych 
do przestrojenia tych radiotolofonow. SP5QU 


K^CIK POCZATKUJACEGO 
krOtkofalowca 


Wielu sposrod czytelnikdw naszcgoczasopisma,zajmu]qcych 
siq dotychczas konstrukcjoml radloamatorskimi w szorokim 
pojqciu, zaezyna intoresowad siq z czasem krotkofalorstwom, 
tq najtrudniejszq, a zarazom bardzo interesujqcq dzlcdzinq 
radioamatorstwa. Zaraz na poczqtku napotykajq jodnak na 
trudnosci zwiqzano z brakiom kontaktow z klubaml krdtkofa- 
larskimi, a takze spotykojq siq z nowymi dla siebie probloma- 
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mi technicznymi. Poczqtkowo nie wiedzq nawet, w jakich 
pozycjach spccjalistycznej literatury technicznej mogq zna- 
lezc potrzebne informacje. 

Wychodzqc naprzeciw ich potrzebom, postanowilismy poczq- 
wszy od tego numeru zamieszczac dla nich specjalny kqcik, 
w ktorym bqdziemy system a tycznic wprowadzac zaintereso- 
wanych krbtkofalarstwem w tajniki tej dzicdziny, wskazywac 
zrddla obszerniejszych informacji, odpowiadac na listy doty- 
czqce tematow interosujqcych wiqkszq (iczbq czytetnikow, 
a takze zamieszczac proste uklady, umozliwiajace samodziet- 
nq budowq prostych urzqdzeh krotkofatarskich. 

A teraz krdtko o tym, czym zajmujq siq krdtkofalowcy. 
Krdtkofalarstwo, zwane oficjalnie amatorskq sluzbq radioko- 
munikacyjnq, jest nawiqzywaniem Iqcznoici na wydzielonych 
pasmach czqstotliwosci miqdzy amatorami calego swiata, 
badz tez nasluchiwaniem takich Iqcznosci przez osoby nie 
majqce jeszcze zezwoleh na nadawanie, czyli przez nasluchow- 
cow. Krotkofalarstwo obejmuje takze amatorskq radiolokacjq 
sportowq, zwanq dawnioj „lowami na lisa", a polegajqcq na 
odszukiwaniu za pomocq odbiornikdw z antenami kierunkowy- 
mi ukrytych nadajnikow. Ta ostatnia galqz krotkofalarstwa. 
laczqca w sobie elementy techniczne z wysilkiem fizycznym, 
jaktm jest bieg w celu odszukania wszystkich nadajnikdw w jak 
najkrotszym czasie, zostala uznana za konkurencjq sportowq 
i objqta opiekq Glownego Komitetu Kultury Fizycznej i Sportu. 
Pierwiastki wspolzawodnictwa sportowego 53 zawarte takze 
w podstawowej formie krotkofalarstwa, jakq jest nawiqzywa- 
nie Iqcznosci radiowych. Organizowane S3 zawody krajowe 
i miqdzynarodowe, polegajqce na nawiqzaniu mozliwre naj- 
wiqkszej liczby Iqcznosci w okreslonym czasie, prowadzone 
jest wspdfzawodnictwo w ilosci zdobytych dyplomowza osia- 
gniQcia krotkofalsrskie, prowadzone S3 state wspolzawodnic- 
twa w osiqgniqciach krotkofatarskich itd. 

tqcznocci krotkofolarckie sq prowadzono no fonii, na teiegrafii 
(alfabetem Morse'a), dalekopisem przez radio (RT 0 /), a takze 


przez przesyfanie drogq radiow3 obrazow telewizyjnych 
(SSTV). Do dyspozycji krotkofalowcow oddano pownezakresy 
fal krotkich (do wylqcznego uiytkowania lubwspolniezinnymi 
stuzbami) i fal ultrakrotkich. Taka roznorodnosc sposobow 
porozumiewania siq (rozne emisje) i duza rozpiqtosc uzytkowa- 
nych czqstotliwosci powodujq, ze coraz czqsciej ma miejsce 
specjalizacja w krotkofalarstwie. Trudno dzis jednemu amato- 
rowi posiadac urzqdzenia i anteny, umozliwiajqce pracq na 
wszystkich aostqpnych czqstotliwosciach i wszystkimidopusz- 
czalnymi zezwoleniem rodzajami emisji. Dodac tu nalezy, ze 
nawet tylko w zakresie fal ultrakrotkich, nawet tylko przy pracy 
telegraficznej, mozliwe S3 Iqcznosci roznymi drogami, za po- 
srednictwem roznych osrodkow propagacyjnych, np. w be2po- 
srednim zasiqgu, przy udziale rozproszenia troposferycznego 
lub sporadycznej warstwy E jonosfery, przy odbiciu sygnalow 
od sladow mikrometeorytow spalajqcych siq w atmosferze, 
przy odbiciu od zorzy polarnej, przy wykorzystaniu czynnych 
lub biernych sztucznych satelitow Ziemi, czy wreszcie korzysta- 
j3C z odbicia fal -radiowych od Ksiqryca. Te roznice w wykorzys- 
tywanych osrodkach propagacyjnych rzutuj3 w znacznym sto- 
pniu nie tylko na wymagane wyposazenie techniczne radiosta- 
cji amatorskiej, ale takze na sposob pracy na tej radiostacji. 
Wszystko to sprawia, ze rozni krotkofalowcy specjali2uj3 siq 
w roznych dziedzinach krdtkofalarstwa, a takze ze znajduj3 
najwiqksze zariowolonie w uprawianiu rdznych jego form. 
Jedni preferuj3 pracq operatorskq, udzial w zawodach i wspof- 
zawodnictwach. Inni znajduj3 najwi^ksze 2adowolenie wtqcz- 
nosciach ^towarzyskich" nawet na matych odlegloscioch. Je* 
szcze inni najbardziej lubiq konstruowa6 urzqdzenia krotkolala* 
rskie, a jeszcze inni zajmujq siq tylko amatorskq radiolokacjq 
sportowq. 

Krotkofalowcy sq zorganizowani w klubach krotkofatarskich 
(radioklubach, harcerskich druzynach tqczno^ci), tworzonych 
glownie przez Polski Zwiazek Krotkofalowcow, Ligq Obrony 
Kroju i Zwiqzok Harcorstwa Polskiego. Ale o tym jui w naste* 
pnym numerze. Wiktor Chojnacki SP5QU 
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cja wyjsciowa przedwzmacniacza ok. 50 
ii). Oczvwiscie konieczne jest wowczas 
zastosowanie wzmacniacza sumujqcego 

0 wlasciwoj impcdancji wcjsciowcj. 

Uklad wskaznika z diodq elektrolumine* 
scencyjnq (T8, T9, D6. D4, D5, D6) jest 
prosty i dodatkowych 'wyjasnien nic wy- 
maga. Powinien on bye tak wyregulovva- 
ny, aby dioda D6 w czasie audycji ledwo 
siq jarzyta, a rozbtyskala silniej wowczas, 
gdy poziom audycji przekraeza ustalony 
poziom znamionowy (przesterowanie) 

1 dziata kompresor-organieznik. Dodatko- 
wy miernik poziomu sygnatow audycji 
(np. wskazbwkowy) moze bye przylqczo* 
ny, zaleznie od struktury calego toru 
m.cz., do wyjscia Wyl, wyjscia Wy2, bqdz 
zacisku A, przeznaczonego w zasadzie do 
wzmacniacza podsluchowego 
Tranzystor T13 pracuje w uktadzie od- 
sprzqgajqcym przedwzmacniacz od skta- 
dowych zmiennych, ktore mogq bye wy- 
tworzone przy zasilaniu kilku przed- 


wzrnacnisczy z jednego zasilaeza. Jeden 
przedwzmacniacz pobiera ze zrodla zasi- 
lania prqd o nat^zeniu 35 mA 

Wozniojszo done techniczne 

Nnpiqcio wejsciowo: 1 mV (wzmacniacz mikro- 
fonowv) 10 mV, 100 mV, 1000 mV {dziclniki} 
Znamionowo napiqcio wyjsciowc: 1 V 
Najwiqksze dopuszczaino napiqcio 
wyj^ciowo: 3 V 

Szumy na wyj$ciu: ok. 0.6 mV (-70 dB, wazony) 
Pasmo przepustowc: 20 Hz... 100 kHz 
Przcsterowalnosc wejscia mikrofonowego: 
30-krotna 

Zamiast niskoszumnego tranzystora 
BC415C mozna zastosowac ewentualnie 
tranzystory innych typow (BC416C, 
BC309C, BCE179C, BC159C), ale poziom 
szumow moze siq zwiqkszyc. Diody 
D2...D4 to uniwersalne diody krzemowe. 
Dioda D6 - typ CQP461 lub CQYP40. 
Regulacja calego ukladu powinna bye 


przeprowadzana kolejno poszczegolnymi 
czlonami, tak aby,zostafy uzyskane war- 
tosci napiqc podanych na schemacie (z 
dokladnosciq ±10% w warunkach staty- 
cznych). Nastqpnie nalezy przeprowadzic 
proby z sygnalem pobieranym z gene 
ratora akustyeznego oraz wyregulo- 
wac dzialanie kompresora-ogranieznika 
i wskaznika. Ostateczne proby przepro* 
wadza siq przy uzyciu gramofonu z dobrq 
ptyrq oraz mikrofonu. Mo2na zaleciq zdjq- 
cie charakterystyki przedwzmacniacza 
z wlqczonym kompresorem-ogranieznr- 
kiem przy czqstotliwo^ci 1000 Hz. 

Warto zwrdcid uwagq czytelnikow na to, 
ze poszczegdlne czlony ukladu mogq bye 
wykorzystane do konstruowania innych 
ukladow wzmacniajqcych. 

Oryginalna konstrukeja fabryezna (dwa 
przedwzmacniacze bez zasilaeza, ktory 
i reguly jest umieszczony w pewnej odle 
glosci) ma rozmiary 179x 133 mm (glqbo- 
kosc do 45 mm) f?.7 
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Ukfad fotoelektrycznego wyzwalania lampy blyskowej 


Pray fotografowaniu slabo oswietlonych 
obiektow jest niezbqdne stosowanie 
lamp Wyskowych. Czasami jedna lampa 
nie wystarcza do prawidtowego naswret- 
lenia fotografovyanegooblektti. Ustawie- 
nie dodatkowego urzqdzenia Wvskowe- 
go w pewnoj odlegtosci od fotograro po- 


zwala rozwiqzac ten problem. Trzeba tyl- 
ko jednoczesnie wyzwolic obie lampy. 
Najwygodniejsze jest bezprzewodowe 
wyzwalanie dodotkowej lampy bfysko- 
wej, wykorzystujqce blysk lampy dofa- 
czone; do aparatu fotograficznego. 
Funkcjq tq spelnia prosry ukfad przedsta* 


wiony na rysunku 1. Jest on prostszy od 
znanych z literatt;ry ursqdzeri tego rodza- 
ju. Wymaga zasilanla napiqcia 1,5 V (jed 
no ogniwo R6). 

Potencjometrem P reguluje siq czulosc 
ukfadu, dostosowujqc jq do panujqcego 
oswietlenia. Swiatfo blysku „wiodqcego" 


pada na fotorezyslorF, powodujqczmnie- 
jszenie jego rezystancji. Tranzystor T zo- 
czyna przewodzid i wysterowuje bramkq 
tyrystora Ty. Tranzystor powinien bye 
germonowy, np. TG50...TG55, ASY- 
34...ASY37. Tranzystory krzemowe majq 
wiqksze napiqcia Ubep i Uces nlz tranzys- 


tory germanowe, co ma wptyw na pew- 
nose wyzwalania tyrystora. 
Zastosowanie tranzystora krzemowego 
wymaga zwiqkszenia napiqcia zasilania 
np. do 3 V. Wartosc rezystancji potenejo- 
metru P i rezystora R nalezy dobrac do 
typu posiadanego fotorezystora. Lampq 


bfyskowq tqczy siq z ukiadem za pomcca 
stopki fotograficznej, sprzedawanej 
w sklepach „Foto*Optyki’\ 

Przyktadowe rozwiqzanie obudowy 
przedstawiono na rysunku 2 

mgr inz. Karol Aniscrowici 



Rys. 1. Schomat ukfadu do wyzwalania 
dodatkowcj lampy btyskowej 



KSIAZKI NADESLANE DO REDAKCJI— ~ 


I GAIWANOTECHNIKA DOMOWA - Stefan Sqkowski. Wydownic- 
two Naukowo-Tcchniczne, Warszawa 1983. Wyd. 7 poprewione. 
str. 184, naktad 40 200 egz., cona zl 80. 

Ksiqika jost napisana w f ormio zabawy, podezas ktorej autor w pr/y- 
jaciolskiej i airekcyjnej pogawqdcezczyielnikicm ieksperymentato- 
rom w jednoj osobio ornawia w sposob bardzo przystqpny poszczc- 
gOIno zagadnienia z. zukresu gaiwanotcchniki, jak np. urzqdzenie 
w warunkach domowych malej pracowni galwanotochnicznej,spo 
soby samodziulnego zestawieni.-. potrzebncj apnratury. przeprown- 
dzanio doswiadezeri zwiqzanych z pokrywaniem powiorzchni molali 
(miodziowariic, niklowanie, cynkowanie. srcbrzcnic itp.), przygoto- 

I wanio kqpioli galwanicznych oroz niezbqdnych odc/ynnikow. 

Atrokcyjno przcdstawionie treSci i intercsujqce ilustracjo sprnwiajq, 
ie ksiqzka budzi zainteresowanie wsrOd radioamatorow, amato- 
rOwgalwanotcchnikow i mlodziezy. 

ELEKTRONIKA tATWIEJSZA NlZ PRZYPUSZCZASZ- ELEMENTS - 
Dieter Nuhrmnnn. Wydawnictwa Komunikocji itqcznosci, Warsza- 
wa 1983. Wyd. 2. str. 248, naklad 100 000 egz., cena 140 zl. 

' 

Ksiqzka zawiora bogaty zasob wiadomosci niezbqdnych dia poczqt* 
kujqcogo cloktronika-amatora. OprOcz definieji stosowanych 
w praktyce wiclkoici opisujacych uktady i elementy elektroniezne, 
podano informuejo dotyczqco przclqcznikow i rozystordw roznogo 
rodzaju, kondensatorow, cowek i tranzystordw, elemontOw scalo* 

I nych oraz mikrofonOw. Omowiono takze zasady dziatania i zsstoso- 
wania poszczegOlnych elemontOw oraz metody pomiarowe. popie- 
rajqc jc lieznymi przyklodami. Ksiqzka przewldziano dlo mlodziezy 
jako pozyeja rozwijajqca zaintcrcsowania techniczne. 


METODY BADAN MATERIAtOW W PASMIE BARDZO WIELKICH 
CZ^STOTLIWO^CI - Andrzej Milrwski. Wydnwnictw* KomunlkNcji 
» tqcznosci, Warszawa 1983. Wyd. 1, str. 232, nnktad 2000 egz., cona 
220 zf. 

Ksiqzka zawiera przcglqd metod badari materialow v/ pasmie bar- 
dzo wielkich czqstotliwosci. Pomiary rozonato.^wo, folowodowc 
oraz pomiiiry w wo^ncj przcstrzoni. Przedstovvienic moiliwoici 
pomiarowych prezcntowanych metod z podaniem osiqganycb do- 
kladno^ci pomiaru podstav^owych vzspOIczynnikOw, jakimi sq: ze- 
spolona pr/cnikalnosc oloklryczna i zuspolona przonikolnosc ma- 
gnetyezna. Odbiorcy ksiq/ki: spccjallsci zajmujqcy siq badaniomi 
mntorialOw dla potrzeb elektroniki orazstudenciwydzialowelektro 
niki. 

k 

UKtADY ZDALNEGO STEROWANIA i PRZEtACZNIKI F.LEKTRYCZ- \ 
NE - mgr Inz. Cozory Rudpicki. Wydav/nictwa Komunikacji i tqcz- ’ 
noicl, Wnrszawa 1983. Wyd. 2. str. 228 4- wkladka, naklad 10 000 
ogz., conn 120 zl. 

W ksiqzco omowiono 7agadnicnia zwiqzanoz/astosowoniom ukla- 
d6w scalonych w roalizaeji zdalnego sterowania i przelqczania 
urzqdzeri elektrycznych i elektronicznych powszechnego uzytku 
Przodstnwiono zasadQ budowy i dziatania oraz olomonly wykortaw 
czo przclqcznikow elektronicznych i rcgulatorow. Uwzglqdniono ^ 
elementy sygnalizacyjne, przeznaczone do wspOlpracy z ukladami 
zdalneg6 sterowania. OmOwicnia poparto przykladami konkret- 
nych zastosowah. Ksiqzka adresowana do inzynierOvz i technikow V 
zakladow wytworezyeh sprzqtu powszechnego uzytku; zaintcresuje ^ 

zaawansowanych radioamatorOw. 

» 

Redakcja nie zajmuje siq wysylkq i sprzedazq ksiqzek. 
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z praktyki radioamatorskiej 


Plynna regulacja prqdkosci obrotow w gramofonach // Artur / ' i „Emanuel" 


Przostuchujqc roine plyty stwierdzitem, 
ze dfa uzyskania wysokiej jakodcl odtwa- 
rzania, opr6cz skokowejzmiany obrotow 
talerza jest potrzebna dodatkowa ptynna 
ich regulacja i kontrola. Takiej przerobki 
dokonatem we wfasnym zakrosio. 

Podobnq regulacja mozna wykonac 
w gramofonio WG-902 „Artur". Wymie- 
nione gramofony majq regulacjg obrotow 
talerzy za pomocq potenejometrow mon- 
tazowych. Korzystanie z niej {za pomocq 
wkrqtaka) jest bardzo niewygodne, 
a przede wszystkim niemozliwo do zreali- 
zowania w czasie odtwarzania. 
Potencjometry montazowe o wartosciach 
2,2 kil wymienitem na potencjometry po 
1 kii z pokrgtlem wyprowadzonym na 
zewnqtrz, dodajqc rezystory 560 ii jak na 
rysunku (mozna zastosowad potencjome- 
try 2.2 kii i nio stosowac dodatkowych 
rezystorow - przyp. Redakcji). 

W gramofonie „Emanuer do zamonto- 
wania potoncjometrdw wykorzystalem 
mlejsco z prawej strony plyty czolowej. 



nad napisem „Unitra". Od strony wewng- 
trznej plyty sq fabryeznie wykonane tuleje 
i uchwyt do zamocowania potenejome- 
tr6w, niezbgdne jest tylko wywiercenie 



dwoch otworow. Zamocowanie poten- 
cjomotrdw w gramofonie „Artur" nalezy 
wykonad we wlasnym zakrosie. 
Zmniejszenie rezystaneji potenejome- 
tr6w zwgzilo wprawdzie zakres, lecz zwig- 
kszylo dokladnosd regulacji obrotow. 

Do kontroli obrotdw wykorzystalem zja- 
wisko stroboskopowe. Jest to utatvyione, 
poniewaz talorz w gramofonie Emanu- 
el" ma fabryeznie wykonano prostokqciki. 
Na krawgdzi talerza w gramofonie „Ar- 
tur" prostokqciki sq wytioezone, lecz nie 
wyrdznione innym kolorem (nalezy je po- 
malowad srebrnym lub bialym lakierem). 
Przy talerzu, naprzeciw lewego przed- 
niego naroznika (ze wzglgdu na dobrq 
obserwacjg) zamontowalem neonbwkg. 
Umiedcilom jq w podluznej oslonie z two- 
rzywa sztucznego, tak, aby odwietlafa tyl- 
ko krawgd* talerza. 

Uzyskona w ten sposob mozliwosc plyn- 
nej regililacji obrotdw (w granicach okolo 
±5 obrotow) oraz stroboskopowa ich kon- 
trola poprawila walory uzytkowe gramo- 
fonu. m . . ~ 


Ukfadem wejsciowym jest wzmacniacz 
rdznicov/y (T1, T2). Sygnal do wzmacnia- 
cza rdznicowego jest doprowadzony z 7 
i 10 koricowki ukladu scatonego UL1200N 
(TDA1200). Przy dokfadnym dostrojeniu 
do staeji do obu wejdd doprowadzane sq 
sygnaly 5,5 V. Symetria ta zanika przy 
odstrojeniu od staeji. Rezystorami regulo- 
wanymi R1, R2 nalezy tak wyregulowac 
prqdy kolektordw tranzystordw T3 i T4, 
aby przy dostrojeniu prqdy te nie powo- 


dowaly zaswiecenia sig diod „czerwo- 
nych" D1, D2. W efekeie wystqpi spolary- 
zowanie bazy tranzystora T5 ujemnym 
potenejafem, a w konsekweneji zaswiece- 
nie diody „zielonej" D3. Przy odstrojeniu 
zwiqksza sig prqd koloktora T3 lub T4 co 
powoduje zadwiecenie sig jednej z diod 
„czerwonych", zwigkszony prqd wywolu- 
je wigkszy spadek napigeia na rezystorze 
R7, ktdry blokuje tranzystor T5. Rezystor 
staly R5 moina zastqpid nastawnym, aby 


dokfadnie wyregulowac punkt pracy tran- 
zystora T5. 

Na rysunku 2 przedstawiono schomat 
plytki drukowanej. Dodatni biegun zasiia- 
nia jest przylqczony do koriedwki 8C prze- 
fqcznika UKF, aby wskaznik pracowal tyl- 
ko przy odbiorze fal ultrakrdtkich. 

Diody D1, D2, D3 umie$zczono migdzy 
wskaznikiem wysterowania i wskazni- 
kiem „stereo". 

Jarosiaw Czufa. Andrzoj Somczyszyn 
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39 Miqdzynarodowe 
Targi Techniczne 
Plowdiw "83 

Miqrizynarodowo Targi w Plowdiw (Bul- 
garia) sq zaliczane do 10 nnjwiQkszych 
targbw na swiecic. Co rok stajq siq one 
miojscom spotkan przedstawicicli - spe- 
cjalistbw z rbznych dzicdzin przomyslu 
I handlu z wielu krajdw, a podpisywano 
tarn kontrakty siqgaja setek milionbw 
loyva- 

Plowdiw - jodno z najstarszych miost 
w Europio, a drugio co do wiolkodci mias- 
to w Bulgarii, jost polozone nod rzokq 
Maricq, na torenio lekko gbrzystym. Starq 
czqdd rniasta, usytuowanq na wzgbrzu, 
charaktoryzujq zabytki z okresu starorzy- 
mskiogo wraz ze wspanialym antycznym 
amfitootrom z marmuru, liczqcym 3500 
miojsc. W amfiteatrze tym odbywajq siq 
od 1981 r. (po kilkuletniej rekonstrukcji) 
spoktaklo sztuk klasycznych. Od kilku lot, 
co roku w paidziornikuorganizowanyjost 
w Plowdiw miqdzynarodowy fostiwal to- 
lewizyjny „Ztota szkatutka", prezontujqcy 
najlopszo sztuki tootru telcwizji. W wiolu 
zabytkowych palacykach i domach (w sty- 
lu baroku i socesji) majq swojo siodziby 
plastycy, litoraci, zwiqzki tworczo. Sq toz 
w nlch solo kameralne, malarskio atolior, 
malo rostauracjo i kawiarenki. 

Terony targowe znajdujq siq w contrum 
Plowdiw, w otoczoniu nowoczosnych ho- 
teli i piqknoj zioleni drzew. Zajmujq ono 
powiorzchniq ponad 50 tys. m 2 . 

Na 39 Josionnych Targach w Plowdiw* 
ponod 1600 firm z 30 krajow prozontowo- 
lo swojo wyroby. Wiodqcq okspozycjq 
w kilku wiolkich specjalistycznych pawilo- 
nach I no otwartej przestrzeni by! prze- 
mysf maszynowy i elektronika (okolo 13 
tys. m 2 -f 11 tys. m 2 na otwartej przestrze- 
ni). Szczogblne zainteresowanio budzily 
slynne w Swiecie wyroby przomyslu sto- 
czniowogo, somochodowego, moszyn 
ciqzkich i oloktroniki. Godnym podkrodlo- 
nia by! wysilok, joki wlozono, aby zapro- 
zontowad maszyny i wyposazonio joko 
czqsci sktadowo linii tochnologicznych 
i centrbw obrbbczych. 

Inne soktory targbw roprozentowaly wy- 
roby przomyslu chemlcznogo, metalurgi- 
cznego, wydobywczego, onorgotycznogo 
i budowlanego. 

• Wiosonno tnrgi - konsumpcyjno (c/orwiuc). 

Josionno targi - tochniczno (wrzosior'i). 


Gospodarz Targow - Bulgaria przedsta- 
wifa w dwbch pawilonach swbj rbznorod- 
ny dorobek w dziedzinio sprzqtu audiowi- 
zualnego oroz urzqdzon powiolajqcych, 
produkowanych w kooporacji z innymi 
krajami socjalistycznymi. 

Jednq z nowosci targbw byla wystawa 
pn. „ldee, nowodci, pomysly" zorganizo- 
wana przez bulgarski Panstwowy Komitet 
Nauki i Postqpu Tochnicznego. 
Ekspozycja bulgarska rozciqgala siq na 
przestrzeni ponod 36,5 tys. m 2 . Swojo 
ostatniu osiqgniqcia yospodarcze prczon- 
towalo w 11 halach wystowowych. 

Na omawianych targach josionnych, bar- 
dziej niz w lotach ubioglych interesujqco 
byly ekspozycjo wystawcow zagranicz- 
nych. Znaczqcy byl udzial krajow socjalis- 
tycznych. 

ZSRR byl roprozontowany przez 24 zje- 
dnoczenia. Autonomiczna Socjaiistyczna 
Republika Komi wziqla udzial w targach 
jako samodziolny wystawca. Rownioz 
NRD, CSRS, Wqgry, Rumunia, Kuba, Ko- 
reanska Republika Ludowa i Jugoslawia 
przodstawity Ifitorosujqco cksponoty 
i oferty. 

Duzq grupq wystawcbw stanowily rozwi- 
niqte krajc zachodnie: Austria, Belgia, W. 
Brytania, Turcja, Grocja, Dania, Kanada, 
Wlochy, Lichtonstoin, Norwegia, USA, 
Finlandia, RFN, Francja, Holandio, Szwaj- 
caria, Szwocja i Japonia. 2 krajbw rozwija- 
jqcych siq wystawily swoje wyroby firmy 
z Algerii, Indii i Brazylii. 

Tej jesieni udzial zagranicznych wystaw- 
cow na targach w Plowdiw charakteryzo- 
wat siq wiqkszq liczbq znanych firm dwia- 


towych, takich jak: Bosch, Olympia We- 
rko, IBM, Daimler Bonz, Volvo, Sony, Hilti, 
Philips itd. 

Wiodqcym tematem targbw byla tochnika 
organizacji i systemow biurowych. 
Miqdzynarodowa wystawa z udzialem 
firm z Holandii, RFN, Austrii, USA, Japo- 
nii, W. Brytanii i Szwajcarii wspblnio zbul- 
garskimi przedstawicielomi zadomons- 
trowala najnowoczesniejszo osiqgniqcia 
w tej dziedzinie. 

Podczas targow odbywaly siq liczne spot- 
kunia, konferencjo i sympozjo. Najwiq- 
kszo zointorcsowanie budzilo sympozjum 
nt. automatyzacji pracy biurowoj. 

Polska ekspozycja zajmowala powiorzch- 
niq 3 tys. m 2 (wiqkszq niz w 1982 r.) i byla 
roprozontowana przez 19 przodsiqbiorstw 
handlu zagranicznogo. Dominowaty 
w nioj wyroby przemyslu olektromaszy- 
nowego, odzwiorciodlajqco zorbwno 
strukturq polskiego oksportu do Bulgarii, 
jak i wzajomnych obrotbw hnndlowych. 
Cechq charaktorystycznq polskiogo wy- 
stqpionia na targach w Plowdiw byl rea- 
lizm prozontowonoj oforty oksportowoj, 
oportej na konkretnych mozliwodciach 
polskiogo przomyslu. 

Najwiqkszym polskim wystawcq, z b. 
atrakcyjnq ofertq byl BUMAR, znany i ce- 
niony w Bulgarii eksportor maszyn bu- 
dowlonych i drogowych. Boguty wybor 
toworbw prczentowal ELEKTRIM, m. in. 
aparaturq niskiego i wysokiogo napiqcia, 
urzqdzenia rozdzielczo i olcmonty auto- 
matyki przemyslowej, akumulatory i ba- 
torio. Modele maszyn gbrniczych prezen- 
towa* KOPEX. 
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Bulgaria jest znaczqcyin odbiorca rozne- 
yo rodzuju wyposazonia okrgtowego. 
Wyroby to przestawiono w stoisku CEN- 
TROMORU. 

Coraz £cislejsze zwiqzki Iqczq LABIMEX 
i firmnmi bulgarskimi. W okspozycji obok 
oksportowanych juz wyrobow, do ktorych 
nalczq aparaiura i szklo laboratoryjne, LA- 
BIMEX oforowal m. in. sprzqt fotooptycz- 
ny oraz apareturQ wytrzymnloSciowq. 

Duzy udzial w eksporcio na n/nek bulgar- 
ski przypada METALEXPORT'owi (obra- 
biarki do metaii i cz$$ci zamierine, mnszy- 
ny i urzqdzcnia dla przemyslu tworzyw 
sztucznych, elektr/czny sprzqt spawalni- 
czy zgrzswarki. W stoisku :ej centrali za- 
prozontowano urzadzenia spawalnicze- 
zgr/owarki, transformator, zespol pros- 
townikowy. 

METRONFX przedstawil w targowej eks- 


pozycji elementy automatyki i aparaturq 
pomiurowq oraz urzqdzonia tochniki jq- 
drowej. 

WARIMEX prezentowal m. in. armaturq 
przomyslowq, sprzqt i wyposazcnie gas- 
tronomiczne, sprzqt audiowizualny oraz 
aparaturq medycznq. 

REM EX - przedstawiciel polskiogo rze- 
miosla do Bulgarii prezentowal wyroby 
rzemiosla ortystycznego, urzqdzonia gn- 
razowo i artykulv motoryzacyjpo. 

UNITRA - reprezentant polskiej oloktroni- 
ki przedslawif oprocz podzospolow i ele- 
rnentow czynnyoh i biernych, sprzqt po- 
wszechnego uiytku: kiner.kopy kolorowe 
- rowa pozycja eksportowa (dla bulgar- 
skich 0 TVC), riyskotckqZMO, rnagnetofo- 
ny Finozja, Daria, odtwarzacz Wiraz oraz 
odbtorniki radiofoniczno (Julia, Dana), 
zrodla dwiatla, chassis grarnofonowe, ra- 
diomagnutofony. 


W targowej okspozycji polskiej sposrod 
intoresujqcych naszych czytolnikow oks- 
ponatow znalazly sip m. in.: LOG 4601 - 
urzqdzenie do pomiaru prqdkosci i drogi 
przebytej przcz statek (prod. Radmoru), 
echosondo SP4501 (prod. Radmoru), mi- 
oiaturowa drukarka mozaikowa D-100 
(prod. Mera-Blonie) z mozliwosciq zasto- 
sowan w roznych systernach mas/vn cy- 
frowych, micrnik zaklocen LMZ-5 (prod. 
iNCO) do pomiaru zaklocen radioelektry- 
cznych, radionamiernik ARC1403 (prod. 
Radmor), dyski pamiqci i elektronic/no 
urzqdzenia obliczeniowe. oscyloskop 
z pamiqciq typ KR-7401 (KABID - Wroc- 
law), generator HC typ KZ-1 i 18 (ZOPAN), 
probi'ik aktimulatorow samochodowych 
typ PAS45 (INCO). 

Oferty polskich central handlu zagranicz- 
nego. biorqcych udzial w targach Plow* 
diw '33 wyniosly prawie 170 min rubli. 

E.G. 
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KSI/\ZK! NADEStANE DO REDAKCJI 


STATYSTYCZNA TEORIA SYSTEMOW PRZESYtANIA INFORMA- 
CJI - Wojclech Sobcznk. Wydownictwa Kcmunikncji I tqcznosci, 
Warszawa 1984. Wy J. 1, otr. 41 J, naklad 4000 egz., conn 300 zl. 

W Vsiqicc omcwicno modolo systcnr»6w przosyionia i wydobywj* 
nia informacji. elomcnty toorii sygnaiow przypadkc’wych. models 
zrbdol informacji, sygnalbw nadnwanych i kanoldw, problomy 
optymalizaeji metod odbioru sygn3t6w oyskrt>inych oraz sygnafdw 
C'-igtych z czasern dyskrotnym i z czasom ciqgtym, problomy pod* 
•//yzczer»ia wiarypodnodc* przosyiania informacji w systernach cy- 
frov/ych popiTioz kodowanio i wykorzystanio sprzqzonia zwrotnego. 
sysictny wiylcdostqDOwo orar wybrano zayarJnionia toleinfor- 
mntyc/nych. Odbiorcy ksiq.*l:i: iniyniorowie proci/jqcy wdzi*)dzlnio 
tolokomunilacji i olckiromki, studonci odpowednich spocjalncici. 

KOMPU TERYZACJA f^CZ.NO^CI - Janmz Mulliu. VVydawnlct/o 
Konuinikacii < tqr7r\o ick Wanwtav/a 1983. Wyd. 1. sir. 320, naklad 
?000 ogz., cona ISO zL 

W ksiqice omdwior.o zastosowar.io komputorow do iransmlsji, 
komutaeji i rejostraejf P«jr spckTyvv’y rorvsoju lat /nosci ko^nputoro* 
woj. Odbiorcy ksiqzki: pracownicy lqc 2 .no^ci oraz inJyniorowm i te- 
clinicy zaiotoresowanl wprowadzoniorn komp’itordw do Iqcrnoici. 

PENTACONTA - Jerzy Sxc/npanski, Jorzy Miernlk. Wydownictwa 
Komunikacji i tqcznosci, Warszawa 1Se4. Wyd. 2. scr. 4l9-r13 
wkladek, naklad 3004 orz., ccno 500 zl. 

ksiqzka st^nowi zrnionioro wydonie ksiqiki o t\'m samym tylirle. 
wydanej w roku >977. Na wstqpie ombwiono system Pontaccnta na 
tlo v/sp6lczesnoj tochniki ko nutacyjnoj. G!6wny tomat slanowiq 
ccntralc miejskio Pentucontu 1000C - itosowuno olomonty Iqc/o* 
niowo, Konstrukcja mochoniczno, bfoki wybiorezo i ich modulowa 
•Jtrukturo. Orrowiono zjindy zestawianio polqc/oh w contralach 
mlcjskich. Do analizy pracy systomu zestab zastosowona m. in. 
„metoda algorytmiczna''. Roalizacja polqczcn przy wykorzystanu. 
pomocy wznjcmnoj. Motody i srodki tochniczno utrzymnnia control 
- nadzdr, liezniki zdarzoh, probniki drog polqczoniowych, robot 
polqczon, zospot roiostrowy badaniowy, zospbl kiorowonia polq* 
czoh. Omdvviono odmiany central Pentjconta - rnicjdzymijstowe 
i wiejskio. Odoiorcy ksiqzki: inzynierowie i tochnicy tolotochnicy 
oraz studenci i uezniowie odpowiodnich tcchnikdw. 


ELEK1HONIXA LATWIEJS2-A NlZ PRZYPUSZCZASZ - UKLADY 
SCALONE - Dktor Nuhrmann. Wydawnlctwa Komunikocti i Lqcz* 
noicl, W-wa 1983. Wyd. 1, str. 330 . ni>kKid 30 000 egz., cens 170 zl. 

’.V ksin/r.* opisanc budowp, dziolonu) i /astosowanic uklodow 
scalonych analogowych i cyfrowycl) w tochnico radiowoj, urzqdzo* 
niach pomiorowych. przyrzqdoch 6pocjolnych, takich iak np.: ur/q* 
dzoni-i nlar.nowe, kontrcinc, gr>' uloktroniezno, zogary cyfrowo dp. 
Pod no przykbdy rozwiqzDii ukladowych autor opatnryt ebszorny- 
mi wrkozbwksmi odnosnie kcnstrukcji, ir.onUzu i doboru efomcn* 
tov/. Nn koncu zamioszczono wykaz polskich odpovviodnikdw nlo* 
ktorych olomontow prozcntow^nych w kr.lqicc. Praca na poziomio 
popularnym, arzoznaezona dla oloktroniKow arnatorbw. 

ELEKTRONIKA LATY/IEJSZA NlZ PPZYPUSZCZASZ - UKLADY - 
Diotor Niihrmann. Wydownictwa Komtinikncjl I tqc.mosci. Worjza* 
wo 1083. Wyd. 2, str. 248, naklad 100 000 egz.. cena 140 zl. 

V*' ks qjrco opisano /ogadnienio zwiqzono z konstruowaniem i bada- 
niem prcstych ukladow e'cktronicznych, poczynajqc od zoopatry* 
wania siq w olomonty cleVironiczno. poprzez wyposazenlo wars/ta* 
tu „mojstoikowiczo*cfoktroniko" w narzqdzia i przyrzqdy pomiaro* 
wo. do soo*:oh4w prejokrovvania, montowanin i sprawdzania ukla* 
d6w. K r »>azka popularr.a, przeznaczona rMa elekironikow-amatorow 

MIERNIC TWO ELEMENTOW P0L«>RZEWODMIKCWYCH i UKLA- 
DOW SCALONYCH - Krzysztof Badzinirowskl, Jerzy Kolodziojski. 
Ludwik Splralski. Edward Stolarnbi. Wydawnfctwa Komuniknnji 
i Lqcznosci. Werszowa 1984. Wyd. 1, nokiad 10 000 egz., str. $05, 
con a 500 zl. 

Ksiqzko zawiora kompleksowe ombwioniozagadnioh pomiarov/yr.h 
olomentbw pdfprzowodnikowych i ukladow scalonych, obojmujq- 
cych ich gl6v. no charokterystyki i paramotry, motody i urzqdzonia 
pomiarown. spccjalnq aparaturg pomi.irowq i oadawczq oraz spo- 
soby analizy i ooracowywania wynikbw pomiarow. Odbio'cy ksigz- 
ki: iniyniorowi.i i tochnicy pracujqcy w przcmyslc oloktronieznyrn, 
zar6v;no w zakbdach wytwdrczych jak i u/v'tkujqcych przyrzqdy 
polprzowodnlkowo oraz studonci wyzs/ych uczelni technicznych 


flodakcjo nie zajmuje sig wysytkq i sprzedazq ksiqzek. 
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Tolowizyjno glowico zintogrowono (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gworancja. Mgr ini. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7,44-200 Rybnik (moz- 
na przoslad pocztq). 

Strojenio, naprawy adaptorow UHF, telowizyj- 
nych glowic VHF/UHF, wykonujo unikalnq apo- 
raturq Zakiad Eloktroniczny, Andrzej Wdjcik, 
Cioszynska 6, 02-716 Warszawa, tol. 47-18*87. 
Koszt 700 zl, zgodnodc z warunkaml tochniczny* 
mi, roczna gwaraneja. 

Mikrofonowa wklodki krystoliezno - 240 zl/szt. 
wysyla za pobraniem Zakiad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45. 90*014 tddi. 

Mlkrofonowe przystawki do akordeondw. Pro* 
ducont: Mochanika Prccyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15,91-365 tddi. 

Wykonujq zestawy urzqdzori eloktronicznych. 
Ponad 30 zostawbw (wykrywacz metali, przy- 
stowka zmieniajqco tolowizor w oscyloskop 
itp.). Zbigniow Przybysz, 58*550 Biorutowico. 

Nogotywy, diapozytywy obwodbw drukowa* 
nych matryc z dokladnoiciq do 0,1 mm na 
materialach DU PONT„KODAK, ORWO wyko- 
nujo Foto-Studio, Al. Jorozolimskio 99, Worszo- 
wa. tel. 28-87-23. od 10°° - 18 00 . Torminy 
krdtkle. 

Dwa japorisklo flltry kwarcowo i Inno czq£ci do 
transcoivera SSB sprzodam. Pawol Karotnicki, 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 942. 

Odstqplq rbzno czqSci oloktronlczno (uklady 
scolono, dlody, tranzystory itp.). Roman Wocla- 
wek, ul. Warydskiego 32/3, 05-800 Pruszkbw. 

Fotochamlo. Przosylomy plytki drukowano do 
prostych projektow, przowicrcono, ze szczcgb- 
lowymi opisami, platnc przy odbiorzo. Sonda 
logiezna TTL (120), modulator WAH-WAH (180), 
sygnalizator poziomu ptynu hamulcowego 
(120), przyrzqd do miorzonia wzmocnionio tran- 
zystordw miornikiom LAVO-2 (160), prdbnik 
tranzystordw (120), ruletka olektroniezna (390), 
wykrywacz klamstw (200),przodwzmacnioczdo 
adapterdw dynamicznych (170), generator RC 
m cz. (140), sterownik silnika elektryeznego 
(320) i inno. Fotochomia, 98*220 Zdunska Wola, 
skr. poczt. 2. 

Fotochomia. Przosylomy plytki uniworsolno 
okoto 1OOOotwordw0 1/dm 2 , rostor calowydo 
ukloddw scolonych, przowiorcono PU-01 - 1 
dm 2 (345), PU-02 - 0,5 cm 2 (195). Instytucjom 
przosylamy rachunki. Naptsz po karty katalogo- 
wo (oplata 15zlwznoczkochpocztowych). Foto- 
chomia, 98-220 Zdudsko Wola, skr. poczt. 2. 

Sprzodam dwa tyrystory 250 A 1100 V oroz 
kinoskop 31LK4B. Marok Sokolowski, ul. Nad* 
narwianska 1, 18-400 tomia, tol. 25*01. 

Sprzodam oscyloskop wysokioj klasy 0...30 
MHz. Stofan Kqpa, 26*600 Rodom 1 0, skr. p. 302. 

Sprzodam transcolvor HF TS-130-V. Wojciech 
Tomorowicz, 15*214 Riatystok 3. skr. poczt. 45. 

Udostqpnlq dokumontocjq nowoczesnych wy- 
krywaezy motoli (dwio - rdinoj intograeji), scho- 
maty do budowy tolofonu z klawiaturq oraz inno 
schomaty. Poszukujq: TBA231, CA3130. 

CA3080, LM2901, LM308, tranzystordw: 

MPSA20 i 55, 2N4117. MPSA13. Wojtek Woi- 
niak, Felidskiogo 6 m. 89, 93*252 tddi 58. 


Kuplq TX KF. Oferty zconq i opisem kiorowal 
pod adresom: Boleslaw Baginski, ul. Konopnic- 
kioj 13, 11-400 Kqtrzyn. 

Pan J. Michael Henderson, N6JFD, 5303 Heat- 
hor St., Camarillo, Ca 93010, USA, z zowodu 
nauezyeiol I jogo uezniowio pragnq nawiqzad 
kontakt listowny i radiowy z krdtkofalowcami 
polskimi. 

Kuplq ptytq czolowq czarnq do OR Radmor 5102 
wraz z komplotom wskoinikdw wychy/owych 
oraz 4 szt. p A748. Wojciech Hnatdw. ul. Sionkio 
wicza 8/68, 35*216 Rzoszdw. 

Sprzodam palniki ksononowe do lamp blysko* 
wych oraz inne olomonty i uklady oloktroniezno. 
Krzysztof Kubas, ul. Szujskiego 15, 33-100 
Tarndw. 

Sprzodam kwarco - rdzno. Przosylam wykaz po 
zalqczeniu zwrotnio 2 aadresowanej koperty. 
Ulocki, 98-100 task, skr. poczt. 48. 

Kuplq tranzystory podwojne p-n-p AD820... 822 
lub BFX11, BFX36, 2N3808...381 1, CA3084, 
przolqczniki obrotowo o malych gabarytach, 
zlqcza tolofoniczno 31 kontoktdw. Loszek Dorski, 
Lawinowa 15, 04*846 Warszawa, tol. 12*40*73. 

Wykonujomy wzmacniaczo i kolumny estrado* 
wo, naprawy gto$nikd\v. Zakiad Uslug Eloktro- 
nicznych, Lormontowa 18, 92-513 tddi. 

ELDIS Eloktronika Uiytkowa, ul. Obr. Wostor* 
platte 25, 41-408 Myslowice 8 wykonuje na 
zomdwienlo wszelkio urzqdzonio etuklrouicznu 
w formie skladakdw (pfytka + olomontyl 
wzglqdnio w postaci gctowych panoli. Gwaran* 
towana jakosc. Informacjo na odros firmy - 
naleiy zalqczyc kopertq zwrotnq z naklejonym 
znaezkiom. Mozna zamawiac syntozator muzy* 
czny MGW-401-D opisany w „Ro”. 

Zogory cyfrowe oparto na uklodzio MC1203 
poloco APECTON, skr. poczt. 102, 76*270 Ustka. 

Zmontowano plytki wysokioj klasy wzmacnia* 
czy mocy 80W/411 (stopied kodcowy) klientom 
z todzi i okolic sprzedajo sklep w todzi, ul. 
Zgiorska 7, z Warszawy i okolic - sklop przy ul. 
Promenada 5/7, pozoslalym klientom wysyla za 
zaliezoniom pocztowym Zakiad Eloktroniczny, 
95*070 Aloksandrdw tOdzkl, skrytka pocztowa 
60. Wysylamy informacjo po otrzymaniu zaa* 
drosowanoj koporty zwrotnej. 

Cyfrowy mlornik pojcmnosci z automatyeznq 
zmianq zakrosu, pomiar pojemno£ci od 10 pF do 
10 >iF, dokladnosc 0,5%. Zakiad Eloktroniczny, 
W. Korasok, ul. Askenazogo 9/29, 03*580 War 

sznwfl. 

Naprawiam glowico ZTG wszystkich typdw. An- 
drzej Kulibaba, ul. Andorsona 2 m. 6, 01*911 
Warszawa. Informacjo tol. 35*57*80, godz 17-19 
(mozna przeslad pocztq). 

Wykonujq obwody drukowano (powyioj 10 
szt.). Kontakt listowny: Janusz Torbus, ul. Pod- 
walo 27, 00*042 Wroclaw. 

MCX1201, kwarc 32,768 kHz, 5 segmentdw 
CQYP75 kupiq. Krzysztof Goloc, ul. Szubinska 
22/32, 85-31 2 Bydgoszcz. 

Pllnlo kupiq lampq oscyloskopowq B10S4. 
B6S1, 70R20 lub podobnq. Bortlomioj Slqczka, 
ul. Niomcowicza 21/3, 43*400 Cioszyn. 

Odstqplq: nadajnik AM/CW - 3 pasma, 200 
W oroz SS8/CW - 4 pasma, 50 W, wySwiotlaczo 
9-sogmentowo joponskio I koroartskio, uklady 
do kalkulatordw. Kupiq Grid-dip-meter. L. Rach* 
wolski, Powstoncbw 46a/25, 42-700 Lubllnicc. 

Sprzedam uklady scalono. Wroclaw, telefon 
61*09*07. 


Sprzedam rocznlki „Amotcrsko Radio" wyd 
A i B, „Sdolovaci technika”, „Radiowy konstruk* 
tor” oroz uklady GML026. Kupiq AY-3-8610. 
Arkadiusz Broiek, ul. Mazadcowicka 104,43-346 
Bielsko-Biala. 

Sprzedam oscyloskop KR 7001. Marok Gawot- 
da. Osiedlo OSwiecenia 98/71,61-211 Poznad, 
tol. 79-11-17. 

Nowoczesny wykrywacz metali sprzedam lub 
wypozyczq. Sprzodam schomaty. Zygmunt Ka- 
luzidski, 44-335 Jastrzqblc-Zdr6j 5, skr. poczt. 8. 

Elomonty oloktronlczno oraz plytki drukowano 
do uniworsalnogo ukladu storowonia zgrzowar* 
kq do tworzyw sztucznych i deiomniaeza odwiet- 
Ionia sprzodam. Warszawa, tol. 20-86-30. 

Kuplq SN7510. Janusz Rutkowski. ul. Parcola* 
cyjna 11/11, 91-141 tddi. 

Sprzedam zachodnio uklady scolone iwySwiot* 
laeze. Informacjo po przosianiu koperty zwrot* 
nej. Andrzej Cwil, ul. Baluckiego 5 m 42, 02*557 
Warszawa. 

Sprzodam uklady no fonlq niomiockq do OTV - 
wersja na uklady scalono. Podoc typ OTV. Cena 
1220 zl. Zakiad Eloktroniczny, 68*300 Lubsko, 
skr. poczt. 20. 

Oscyloskopy: ckran 6 cm, pasmo 0...1 MHz, 
czulo£d 30 mV/d z, kalibrowany, cona 23000 zl, 
wykonujo na zambwienio ZAKtAD ELEKTRONI* 
CZNY, ul. Sliczna 12/111, 31*444 Krakdw. 

Poszukujq pilnie kineskopu typu 32-tK-1*C-1 
produkcji radzieckicj. Zbigniew Wyglqdocz, ul. 
15 Grudnia 37, 98-200 Sieradz, tel. 48-87. 

Mikroprocosor Z80 oraz pamiqci 4116 sprzo- 
dam. Bydgoszcz, tel. 374-00. 

Przystawki do gitar (PICK-UP) rbinych typdw 
wykonuje Zakiad Eloktroniczny, ul. Sienkiewi- 
cza 26, 23-210 Kradnik. 

Oczokujq na propozycjq wykonywania wiqkszej 
ilodci metalowych plyt czolowych do wzmac* 
niaezy. Antoni Kozaczuk, ul. Sosnowa 12, 21- 
500 Biala Podlaska. 

Odstqpiq kolibratoryczqstotliwodci 1 MHz...1 Hz 
o stopniu podzialu 2:5:10:10 zmontowane na 
plytkach drukowanych oraz tyrystorowo bezza 
kldconiowo regulatory mocy. Jerzy Wolk, Cho- 
pina 22. 63*600 Kqpno. 

Sprzodam zegar programowany TMS 1122 
(chip). Ceno 7500 zl. Marek Martydski, ul. M. 
Buczka 15-17, 62-800 Kalisz. 


- srodnica ekranu 60 mm 

- przosuw pionowy i poziomy 

Podstawa czasu 

10ms/cm...1 nis/cm skokowo i plynnio 

Synchronizacja wownqtrzna i zewnqtrzna 

Wyzwalanie wewnqtrzno i zewnqtrzno 

Wzmacniacz Y 

Wejscie zmiennoprqdov/e 

Czulosc w zakrosio 20 Hz...1 MHZ 50 mV 

Opor wejsciowy 1 Mil 

Dziclnik wojsciowy: 

1:1, 1:2, 1:10, 1:100, 1:500 
skompensowany 

Wykonujo i zamdwionio przyjmujo 

ZAKtAD ELEKTROMECHANICZNY 
ul. Matojki 3 

41-100 Siemianowice Slqskie 
Cona 20 000 zl. Odbidr wlasny. 


Wygaszanie zer nieznaczqcych 

w ukfadach z sekwencyjnym sterowaniem wskazrsika 


Uklad zostal opracowany i zastosowany 
w czqstotliwosciomierzu cyfrowym jako 
czqsc zespolu sekwencyjnego sterowania 
wskaznikiem (8 cyfr) przez uklad scalony 
SN7447AN. Uzyskano poprawq czytel- 
no$ci wyniku pomiaru oraz uproszczono 
konstrukcjq zespotu sterowania wska^ni- 
kiem (np. zamiast wyniku 0000 1606 zo- 
stanie wyswietlone 1506). 

Zasada sekwencyjnego sterowania 
wskaznikiem jest znana z literatury. Nale* 
zy jednak zaznaczyc, ze do poprawnego 
dzialania ukladu niezbqdne jest, aby cyfry 
wyswiotlane byly kolejno, od pierwszej 
do ostatniej pozycji. Na rysunku przedsta- 
wiono uklad wygaszania zer nieznaczq- 
cych (linia przerywana) wraz z potrzobnq 
do zrozumienia zasada jego dzialania, 
czqsciq ukladu wskaznika. 

Dzialanic ukladu polega na odpowiednim 
sterowaniu wejsciem RBI (5) ukladu sca- 
lonego SN7447AN, ktore jest polqczone 
z wyjsciem Q przerzutnika RS. Wyjscie 
Q jest ustawiane w stan niski (L) przez 
ujemnv impuls z rozdzielacza, doprowa- 
dzany do wcjscia R w momencie wyswiet- 
lania pierwszej cyfry. Jezeli cyfrq, ktdra 
ma bye wyswietlona na pierwszej pozycji 
jest zero, zostaje ono wygaszone, a na 
wyjsciu BI/RBO (4) ukladu scalonego po- 
jawi siq niski poziom napiqcia (L). Jezeli 
cyframi, jakie majq bye wyswietlone na 
kolejnych pozycjach bqdq zera, stan ukla- 
du nie zmieni siq i wszystkie zera zostana 
wygaszone. Pojawienic siq pierwszej cy- 
fry roznej od zera na ktorejs z kolejnych 
pozycji, powoduje wyswietlenie jej, a jed- 
noczcsnie poziom na wyjsciu BI/RBO 


przejdzie w stan wysoki (H). Zmiana ta 
powoduje pojawienic siq na wejsciu 
S przerzutnika poziomu niskiego (L), co 
wywofa zmianq stanu na wysoki (H) na 
wyjsciu Q. Wszystkie kolejne cyfry w tym 
cyklu nie zostanq juz wygaszone bez 
wzglqdu na wartosc. 


Aby zabozpieczyc siq przed wygaszeniem 
calego wyniku w przypadku, gdyby skla- 
dal siq on i samych zer, do wejscia A ukla- 
du doprowadzono ujemny impuls z roz- 
dzielacza sterujacego wyswietleniem os- 
tatniej cyfry. Jezeli na siedmiu pierw- 


szyeh pozycjach nie pojawila siq zadna 
cyfra rozna od zera, to impuls ten wywola 
zmianq stanu na wysoki (H) na wyjsciu Q. 
Ostatnia pozyeja zostanio wyswietlona 
boz wzglqdu na wartosd. 

W przypadku wyswietlania wynikow 
z przecinkiem dz : esiqtnym (np. multime- 


try cyfrowe) nie v/ykorzystuje siq impulsu 
sterujqcego wyswietleniem ostatniej cy- 
fry, natomiast nalezy wejscie A polqczyc 
z wyjsciem rozdzielacza sterujqcym wy- 
swietleniem pozycji jednostek (pozyeja 
przed przecinkiem). mgr ini. Milosz Drozd 
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V/ybfernn.c cyfry ( pn/ijcji) 


Wkrotco ukaze siq w sprzedazy Dodatek do mies. „Ra- 
dioelektronik" (jako osobny zeszyt, nie uwzglqdniony 
w prenumoracie), pn. AUDIO (hi-fi) VIDEO. Zadaniem 
pisma bqdzie systematyezne i komplcksowo dostar- 
czanie informaeji o rozwoju techniki audio (hi-fi) wideo. 

W piorwszym numorze bqdq miqdzy innymi nastqpujq- 
ce artykufy: 

Wszystko o dyskofonie Compact Disc (CD) 

Wyniki tostu odbiornika TVC „Colorott" 


Metody naprawy ukladow zasilania w odbiorniku 
tclewizyjnym „Jowisz" 

Minirecenzje ostatnio wydanych w Polsce pfyt gra- 
mofonowych 

Komputer domowy do samodzielnego wykonania. 


Zainteresowanym podajemy adres i numer telefonu 
redakcji Dodatku „Audio (hi-fi) Video": ul. Ratuszowa 
11, 03-450 Warszawa, telefon 18-93-25. 


Cena zl 40,- 


Indoks 37404 






